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Resumo

Este artigo tem por objetivo analisar os artigos publicados nas trés Gltimas edigdes do Encontro
Paranaense de Educacdo Matematica— EPREM no que tange ao uso da Modelagem Matematica aliada
aos conceitos de Geometria, analisados por meio de um mapeamento dos trabalhos publicados nos
anais do evento desde o ano de 2013. Foram mapeados 68 artigos que tratam do uso da Modelagem
Matematica na Educacdo Matematica, sendo que 03 aliam Modelagem Matematica e conceitos de
Geometria no ambito da Educacdo Matematica. Resultados apontam que os artigos buscam sanar as
dificuldades encontradas no ensino de Geometria com o uso da Modelagem Matematica, pois a uniao
destas possibilita avangos no ensino de Geometria.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Modelagem Matematica; Geometrias; EPREM.

Introducéo

No estado do Paranad o Encontro Paranaense de Educacdo Matematica (EPREM), em sua XIV
edicdo é promovido pela Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM-PR) e tem como
objetivo socializar e propiciar a interacdo de Pesquisadores na area de Educacdo Matematica. Tendo
como publico alvo professores de matematica da Educacdo Basica, Ensino Superior, pesquisadores,

estudantes de graduacdo e pos-graduacdo (EPREM, 2017). Como espaco de divulgacdo cientifica o
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evento visa integrar pesquisadores e professores a fim de dialogar acerca de resultados de pesquisas e

praticas docentes associadas a Educacdo Matematica.

Este artigo aborda consideracdes sobre a pesquisa relacionada a Modelagem Matematica na
Educacdo Matematica e o uso de conceitos das Geometrias nesse contexto. No que tange ao ensino e
a aprendizagem das Geometrias, diferentes encaminhamentos para a sala de aula podem ser indicados
para as praticas docentes. Em particular, os documentos oficiais indicam que os conhecimentos
geométricos, para melhor compreensao dos alunos, podem ser abordados ndo apenas em seu carater

formal e intrinseco a Matematica. De acordo com as Diretrizes Curriculares do Estado do Parana:

Entende-se que a valorizagdo de defini¢Bes, as abordagens de enunciados e as
demonstragBes de seus resultados sdo inerentes ao conhecimento geométrico. No
entanto, tais praticas devem favorecer a compreensdo do objeto e ndo reduzir-se
apenas as demonstraces geométricas em seus aspectos formais (PARANA, 2008, p.
57).

Lobo (2004) sinaliza que o ensino de geometria vem enfrentando algumas dificuldades ao longo

de sua historia:

Um dos temas bastante discutido, hoje, em Seminarios e Congressos € o estudo da
Geometria nos curriculos de Matematica. EXxiste uma grande preocupacdo entre
professores e matematicos em relacdo ao ensino deste conteddo. A busca de novas
formas e préticas pedagdgicas para se resgatar o ensino de Geometria com qualidade
tem sido destaque em trabalhos de pesquisadores em todo o mundo (LOBO, 2004,
p. 20).

Uma alternativa para a valorizacdo dos conhecimentos geométricos e para a compreensdo dos
alunos, para além do corpo de conhecimentos da Matematica, esta associada a contextualizacdes, dos

conhecimentos geométricos, a partir de situacdes do cotidiano dos alunos.

Neste contexto, o ensino mediado por situacdes-problema, associado a contextos que sejam

propicios ao interesse dos alunos € indicado pelos documentos oficiais a partir do uso de estratégias de
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ensino e aprendizagem, denominadas de tendéncias da Educacdo Matematica. Entre essas tendéncias

estd a Modelagem Matematica:

A modelagem matematica tem como pressuposto a problematizacao de situacdes do
cotidiano. Ao mesmo tempo em que propde a valorizacdo do aluno no contexto social,
procura levantar problemas que sugerem questionamentos sobre situacdes de vida
(PARANA, 2008, p. 64).

A Modelagem Matematica nas Ultimas quatro décadas tém se constituido enquanto area de
pesquisa no ambito da Educacdo Matematica. Bicudo e Kluber (2011, p. 3) afirmam que a Modelagem

Matematica:

[...] tem sido foco de investigacdo de pesquisadores e professores que se dedicam a
Educacdo Matematica. O interesse em investiga-la aponta para justificativas de
variadas frentes, incluidas as cientificas, de cunho epistemolégico e ontoldgico,
referindo-se aos modos de producdo de conhecimento e de sua constituicdo e
avangando até as sociais, que incidem na divulgacdo dos resultados entre os pares e
no confronto de tais resultados com a realidade educacional.

Com isso, o artigo tem como objetivo analisar os artigos publicados nas trés ultimas edi¢cdes do
Encontro Paranaense de Educacdo Matematica — EPREM, nas modalidades de comunicacéo cientifica,
relato de experiéncia e pbster abordando a tematica de Modelagem Matematica e Geometria. Desta
forma organizamos as se¢des: Modelagem Matematica na Educacdo Matematica; O estudo das
Geometrias; Encaminhamentos Metodoldgicos; Analise dos dados: aproximacdes entre Geometrias e

Modelagem Matematica; Resultados e Considerac@es Finais.
Modelagem Matematica na Educacdo Matematica

Silveira, Ferreira e Silva (2013) descrevem que a pesquisa em Modelagem Matematica durante

décadas foi voltada para o desenvolvimento da matematica aplicada, e a partir da década de 1980 foram
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observados movimentos que sinalizaram a introducdo da Modelagem Matemética no ambito da
Educacdo Matematica. Este movimento possibilitou um aperfeicoamento da Modelagem Matematica
como alternativa pedagogica para o ensino e a aprendizagem de Matematica e para o desenvolvimento

de habilidades associadas a formulacéo e resolucdo de problemas por meio de conceitos matematicos.

De acordo com Almeida, Silva e Vertuan (2012) a Modelagem Matematica pode ser entendida
como uma alternativa pedagdgica que visa promover o desenvolvimento de habilidades associadas a
modelagem de fendmenos e ao uso de conceitos matematicos, por meio de situacdes relacionadas com
0 cotidiano do aluno, de modo geral ndo advindas da matematica. Dessa forma, uma atividade de
Modelagem Matematica parte de uma situacdo inicial (associada a uma problematica) para uma
situacdo final (que responde a situacdo-problema da situacdo inicial). Nesse contexto, 0s autores
definem fases para a atividade de modelagem matematica: inteiracdo, a fase que representa um
primeiro contato com o tema a ser estudado; matematizacéo, a partir da inteiracédo é feita a transicdo
da linguagem natural, para a linguagem matematica, hipoteses sdo formuladas, variaveis definidas,
entre outros procedimentos necessarios para matematizar a situacdo-problema; resolucéo, esta fase
consiste na construcdo de um modelo matematico com a finalidade de descrever a situacdo; e
interpretacdo de resultados e validacao, a interpretacdo dos resultados obtidos por meio de modelos

matematicos e a analise da resposta para o problema.

E possivel dizer que, por meio do desenvolvimento de atividades de modelagem matematica,
professores e alunos se engajam em acBGes que permitem a pesquisa e a busca de meios para a
formulacdo de hipoteses, para a elaboracdo de perguntas, obtencdo de modelos matematicos, analise
matematica e interpretacdo com base em situacOes-problema estudada (ALMEIDA, SILVA,

VERTUAN, 2012).
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O entendimento de Modelagem Matematica aqui apresentado corresponde a concepc¢ao dos
autores do artigo sobre Modelagem Matemética na Educacdo Matemaética e visa situar a pesquisa

realizada no que tange ao uso da Modelagem Matematica atrelado aos conceitos geométricos.
O Estudo das Geometrias

Segundo Parané (2008) o ensino de geometria deve abordar os conceitos de geometria plana,
geometria espacial, nogcdes de geometria analitica e no¢bes de geometrias ndo euclidianas. A
abordagem destes conceitos € indicada por meio de praticas docentes que tenham por objetivo
promover nos alunos a andlise e representacdo dos objetos encontrados por meio dos contelidos
estudados, de modo que, os alunos possam compreendé-los, compreender suas caracteristicas e

especificidades.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental (BRASIL, 1997)
0 ensino de geometria pode partir de construcdes geométricas com o uso de régua e compasso, de modo
que os professores mostrem aos alunos associagfes com os outros conteddos matematicos indicados

para o nivel de escolaridade.

Lobo (2004) sinaliza a importancia do resgate do ensino das Geometrias e enfatiza a
importancia de pesquisas com este foco. Em sua pesquisa, especificamente no que tange ao ensino de
geometria no Ensino Fundamental, o autor aponta as necessidades da abordagem dos conceitos
geométricos em sala de aula, enfatizando que ao longo da histdria o estudo de Geometria passou por
varios contextos assim se modificando gradualmente, mas nunca perdendo sua esséncia.
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Em um mapeamento das pesquisas sobre Modelagem Matematica e Geometrias, Pereira (2015),
a partir dos cursos reconhecidos e recomendados na area de ensino da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) encontrou pesquisas com a tematica
Modelagem Matematica e Geometria, entre elas: Malheiros (2004); Chiele (2007); Ferreira (2008);
Bomtempo (2009); Perez (2010); Reinheimer (2011); Zakauskas (2012). De modo geral, 0s autores
trabalharam com o uso de atividades de modelagem matematica em contextos escolares utilizando de
conceitos geométricos, da Geometria Plana ou da Geometria Espacial. Por exemplo, o objetivo da
pesquisa de Zakauskas (2012, p.136) foi “a Modelacdo Matematica no Ensino Fundamental com o
objetivo de analisar a motivagédo dos alunos em aprender contetudos de Geometria a partir da atividade

da construcao de embalagens”.

Por meio da pesquisa de ZAKAUSKAS (2012) ¢é possivel observar que artigos cujo tema
enfatiza o ensino e a aprendizagem das Geometrias podem apontar falhas e procedimentos necessarios
para a abordagem deste contetido. E nesse contexto, que essa pesquisa se insere. A proxima secao visa

apresentar os encaminhamentos metodoldgicos que possibilitaram a coleta e anélise de dados.
Encaminhamentos Metodoldgicos

A fim de analisar os artigos publicados nas trés ultimas edicdes do Encontro Paranaense de
Educacdo Matematica — EPREM no que tange ao uso da Modelagem Matematica aliada aos conceitos
de Geometria, optamos por analisar os anais das edicdes do EPREM XI, EPREM XIlI e EPREM XII,

visto que tais anais estdo disponiveis on line na plataforma da SBEM-PR.
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Consideramos que o EPREM consiste de um espago que visa promover a aproximagao e a
socializacdo entre a academia e o contexto profissional da docéncia, em que suas necessidades
pedagogicas enfrentam constantes transformacdes o que vai ao encontro das especificidades também
do CONIEN, 2017. A XI edi¢cdo do EPREM ocorreu em 2011, na Faculdade de Apucarana (FAP),
campus Apucarana. Com o seguinte tema “Educagdo Matematica: conhecimento, cultura e
humanismo”. Sua XII edigdo ocorreu em 2014, na Universidade Estadual do Paranda (UNESPAR),
campus de Campo Mourao. Com o seguinte tema “Educacdo Matematica: perspectivas e dialogos entre
os diferentes niveis de ensino. E sua XIlI edicdo aconteceu em 2015, na Universidade Estadual de
Ponta Grossa, no campus de Ponta Grossa. Com o seguinte tema “Praticas e pesquisas no campo da
Educagdo Matematica”. O mapeamento aqui descrito faz parte de uma pesquisa maior desenvolvida
por membros do Grupo de Estudo e Pesquisa em Educacdo Matematica — GEPIEEM (SILVA et. al,

2015; SEKI et. al, 2016; SEKI; SILVA; PEREIRA, 2016).

Os procedimentos metodoldgicos dessa pesquisa visam identificar e analisar os trabalhos
publicados no EPREM na area de Modelagem Matematica e assim identificar possiveis contribuictes

com a pesquisa acerca da Modelagem Matematica aliada ao ensino e a aprendizagem de Geometrias.

Para andlise de dados, foram utilizados os pressupostos metodologicos da analise de contetido
de acordo com Bardin (2011). Essa opcao metodoldgica se da devido a sua caracterizagdo como uma
técnica de anélise textual, que permite uma analise qualitativa por meio de elementos, também, de

natureza quantitativa. Segundo Bardin (2011, p. 48) a analise de contetdo é:

[...] Um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes visando obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do contelldo das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condigOes de produgdo/recepcéo (varidveis inferidas) destas mensagens.
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Desse modo, por meio dos procedimentos indicados na metodologia de analise de contetdo é
possivel que os pesquisadores descrevam e interpretem dado, o que pode conduzi-los a uma descricdo

sistematica que pode possibilitar uma visdo ampla e vasta do fendmeno pesquisado.

O mapeamento dos anais das trés edi¢cdes do EPREM culminou em um total de 68 artigos que
tratam do tema “Modelagem Matematica”, distribuidos nas trés edicdes do EPREM. Este mapeamento
foi feito com base nas publica¢cdes nas modalidades: comunicacgdo cientifica, relato de experiéncia e

poster. Os Quadros I, I e 111 tratam, respectivamente, dos artigos advindos do X1 EPREM, X1l EPREM

e XIIl EPREM.
Quadro 1: Quantidade de artigos por modalidade X1 EPREM
Modalidade Quantidade Percentual
Comunicacgéo 8 57,15
Relato de Experiéncia 6 42,85
Poster 0 0%
Total 14 100%
Fonte: Os prdprios autores
Quadro 2: Quantidade de artigos por modalidade X1l EPREM
Modalidade Quantidade Percentual
Comunicagéo 15 60%
Relato de Experiéncia 8 32%
Poster 2 8%
Total 25 100%
Fonte: Os prdprios autores
Quadro 3: Quantidade de artigos por modalidade XII EPREM
Modalidade Quantidade Percentual
Comunicacdo 20 68,96%
Relato de Experiéncia 8 27,59%
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Poster

1

3,45%

Total

29

100%

Fonte: Os proprios autores

No total foram levantados 68 artigos, sendo quarenta e trés na modalidade de comunicacao,

vinte e dois na modalidade de relato de experiéncia e na modalidade poster 3 (Quadro 4).

Quadro 4: Quantidade de artigos a respeito da Modelagem Matematica publicados nas Ultimas trés edigdes do

EPREM
Modalidade Quantidade Percentual
Comunicagéo 43 63,23%
Relato de Experiéncia 22 32,35%
Poster 3 4,42%
Total 68 100%

Fonte: Os préprios autores

ApOs 0 mapeamento a respeito de artigos que tratam de Modelagem Matematica, foi feita a
classificagdo por unidades de registro. Tomamos como unidades de contextos, definidas a priori,
“Modelagem Matematica” e “Modelagem Matematica e Geometria”, e unidades de registros, os artigos
que se encaixavam em cada uma dessas unidades de contexto. A distin¢do entre essas duas unidades
de contexto foi feita a fim de especificar os artigos que tratam de modelagem matematica — sem a
abordagem de contedos de geometria, e 0s artigos que abordam a tematica modelagem matematica e
geometria concomitantemente. Estabelecendo codigos, sendo CC para comunicacdo cientifica, RE
para relato de experiéncia e PO para pdster. Utilizando uma sequéncia de nimeros para classificar cada
artigo. Como, os relatos de experiéncia RE03, RE04 e RE05, seguindo as mesmas sequencias para as

outras modalidades.

10



b

| CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO CONIEN
Cornélio Procopio, PR — Brasil de 21 a 23 de junho de 2017

Depois da codificacdo e categorizacdo construimos um novo quadro (Quadro 5). Onde,
separamos 0s artigos que tratavam do assunto de Modelagem Matematica e artigos de Modelagem

Matematica e Geometria. Utilizando da metodologia de analise de contetdo.

Quadro 5: Unidades de Contexto e os artigos publicados no EPREM

Unidades de | Publicagdes do | Publicacbes do | Publicacdes do Total
Contexto XI EPREM X1l EPREM X1l EPREM
Modelagem 14 23 28 65
Matematica
Modelagem 0 2 1 3
Matematica e
Geometria

Fonte: Os proprios autores

Por fim, foram encontrados trés artigos que abordam Modelagem Matematica e Geometria. As
proximas secdes desse artigo abordam a andlise dos dados coletados, a discussdo dos resultados da

pesquisa e algumas consideracdes finais.

Analise dos dados: aproximacdes entre Modelagem Matematica e Geometrias

Foram identificados trés artigos publicados no EPREM no que tange ao uso da Modelagem
Matematica aliado as Geometrias. Os artigos mapeados estdo nos Quadros 6, 7 e 8, seguidos de uma
breve explicacdo sobre seu contetido e suas implicacBes para a pesquisa em Modelagem Matematica

aliada as Geometrias.

Quadro 6: Unidade de Registro 12CC08

Cadigo 12CC08
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Titulo Modelagem Matematica com régua e compasso: uma alternativa para a
Educagdo em geometria
Autores BRITO, B. S; ALMEIDA, L. M. W.
Resumo Este trabalho apresenta um estudo realizado com alunos do ensino

fundamental para verificar a viabilidade de abordar problemas de
otimizacdo em geometria via atividades de modelagem matematica. Nesse
estudo, os alunos foram convidados a analisar imagens aéreas de pracgas
publicas e propor possiveis alteracbes na sua forma geométrica com o
objetivo de otimizar alguma de suas medidas. Mais especificamente,
utilizando materiais de desenho (régua, compasso, esquadro e transferidor),
calculadora e imagens impressas obtidas no Google Earth, os alunos
investigaram a possibilidade de construir caminhos de comprimentos
minimos para essas pracas. Conclui-se que a abordagem de problemas de
otimizagdo com geometria plana em atividades de modelagem matematica
pode ser uma alternativa interessante para a educacdo em geometria.

Fonte: Anais do XII EPREM

A unidade de registro 12CC08 compreende uma pesquisa realizada com alunos do Ensino
Fundamental se tratando portanto de um exemplo de préatica docente que alia 0 uso da Modelagem
Matematica como alternativa pedagdgica para o trabalho com conceitos de geometria, em particular,
da Geometria Plana: noc¢des de percurso de comprimento minimo, medidas de distancia e angulos,
construcdo de figuras simétricas, propriedades de angulos alternos e internos. O entendimento de
Modelagem Matematica esbogcado no artigo estd associado ao entendimento de Almeida, Silva e
Vertuan (2012), como uma alternativa pedagogica para o ensino de Matematica, por meio de situacfes

nao essencialmente matematicas.

As situacoes-problema trabalhadas pelos autores dizem respeito a otimizacao de caminhos por
meio de imagens aéreas de pracas, disponiveis no GoogleEarth. A pesquisa registrada nessa unidade
de registro vai ao encontro das orientacGes das diretrizes curriculares para o ensino de Geometria.
Como afirma Parana (2008), o ensino de geometria deve favorecer a compreensdo do objeto, ndo

deixando-se reduzir as demonstracGes geométricas em seu aspecto formal. O que de acordo com o0s
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autores ndo ocorre, visto que o0 uso dos conceitos da geometria plana se da de modo contextualizado,
por meio de ferramentas matematicas, mas com a origem a partir das imagens do GoogleEarth,
disponivel por meio de tecnologias digitais para professores e alunos de diferentes niveis de

escolaridade, em particular, do Ensino Fundamental.

Quadro 7: Unidade de Registro 12RE19

Cadigo 12RE19

Titulo Modelagem Matematica na construcdo de maquetes: trabalhando com
s6lidos geométricos

Autores SILVA, E. S.,; SANTIAGO, R. W.; BELINE, M. W.

Resumo O presente trabalho refere-se a um relato de experiéncia na construcao de
maquetes, desenvolvido durante as aulas de estagio obrigatorio da disciplina
de Estagio Supervisionado I, no terceiro bimestre do ano letivo de 2013,
realizada com alunos do sétimo ano do Ensino Fundamental de um Colégio
Estadual localizado no municipio de Campo Mourdo, PR. Procuramos
trabalhar com os estudantes os conceitos sobre Solidos Geometricos, vistos
durante as aulas. Para isso utilizamos a pratica da

Modelagem Matematica na construgcdo de Maquetes. O resultado final foi
satisfatorio, uma vez que, os alunos desenvolveram a atividade proposta,
relacionando os solidos com o seu dia-a-dia, mostrando-se interessados no
aprendizado, além de contribuir para nossa formacgdo inicial como
professores de Matematica.

Fonte: Anais do X1l EPREM

Resultado de uma pratica docente no Estagio Curricular Obrigatério de um curso de
Licenciatura em Matematica, a unidade de registro 12RE19 aborda os conceitos de sélidos geométricos
na construcdo de maquetes por meio do entendimento de modelagem matematica como a construcao
de modelos matematicos veiculada por Bienbemgut (2007). A mesma autora prople a realizacdo de

maquetes por meio da Modelagem Matematica na Educacdo Matematica.

De modo geral, sinaliza-se a importancia dessa pratica docente de modo que os alunos podem

deixar de lado materiais escolares para trabalhar conceitos matematicos por meio de materiais
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trabalhados os conceitos matematicos de solidos geométricos, poliedros e ndo-poliedros.

O uso das maquetes no processo de ensino e aprendizagem aliado as fases da atividade de
modelagem matematica e as possiveis contextualizagdes e associacbes com situacdes-problema do dia

a dia, como a construcdo de casas vai ao encontro do que aponta os documentos oficiais para o ensino

e a aprendizagem de conceitos geométricos (BRASIL, 1997; PARANA, 2008).

Quadro 8: Unidade de Registro 13CC06

Cadigo 13CC06

Titulo Modelagem matematica, livro didatico e geometria: possiveis
aproximagoes.

Autores SILVA, E. S.; MILANI, M. L. C.; ROSA, R. X.; KATO, L. A;
CARDOSO, V. C.

Resumo A Modelagem Matemaética € uma tendéncia em Educacdo Matematica

considerada como estratégia de ensino e de aprendizagem da
Matematica, na qual os educandos investigam situacfes da realidade
utilizando a matematica. A Geometria € uma subarea da Matematica
que possibilita ao educando compreender, 0 espaco, sua ocupacao,
propriedades, entre outros, relevante para sua formacdo. Como o livro
didatico impresso é um dos materiais mais utilizados por professores
e alunos na construcdo do saber de geometria no contexto escolar,
neste estudo analisamos 0s exercicios propostos e resolvidos de
geometria de trés obras aprovadas pelo Programa Nacional do Livro
Didatico de 2015, para o Ensino Médio, a luz dos Ambientes de
Aprendizagem com referéncias: a matematica pura, a semirrealidade
e a realidade, também quanto as questdes; fechada, semi fechada e
abertas. A analise de carater qualitativo das secdes de geometria
revela que; as propostas sdo mais restritas as tarefas com referéncia a
matematica pura e a semirrealidade e infimas situacdes relacionadas
a realidade que subsidiassem tarefas de Modelagem Matematica

Fonte: Anais do XIIl EPREM
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Na unidade de registro 13CCO06 identificamos uma pesquisa de carater bibliogréafico que visa
investigar questdes de livros didaticos que abordam conceitos de geometria. A justificativa para a
pesquisa é colocada com relacdo aos problemas quanto o ensino deste contetido no contexto escolar no
que tange, em particular, ao despreparo dos professores. O livro didatico € analisado, pois muitas vezes
é 0 Unico material que os professores utilizam para preparar suas aulas e, portanto, as questdes no
interior do livro didatico, muitas vezes, direcionam os processos de ensino e de aprendizagem em sala

de aula.

A concepc¢édo de Modelagem Matematica veiculada nessa unidade de registro esta intimamente
ligada a de tendéncia da Educacdo Matematica, como abordado por Parand (2008). O artigo nao
sinaliza 0 uso de um conceito geometrico ou outro, visto que a pesquisa com foco nas questdes de
livros didaticos é ampla. Os resultados da pesquisa indicam que os perigos ja indicados por Parana
(2008) e Lobo (2004) persistem nas indicacdes dos livros didaticos, visto que os autores concluiram

que a maior parte dos enunciados das tarefas propostas estdo centradas na matematica pura.

Poucas sao as tarefas de carater aberto que possibilitam contextualizacbes no dia a dia dos
alunos, a formulacéo de problemas e o trabalho com situacdes iniciais e finais com origem no cotidiano

dos alunos.
Resultados e Consideracdes Finais

Este artigo analisou os trabalhos publicados nas trés Ultimas edicdes do EPREM, nas
modalidades relato de experiéncia, comunicacao e poster, no que tange a Modelagem Matematica e
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Geometria. Inicialmente foram mapeados 68 artigos que abordam a tematica Modelagem Matematica,
sendo que destes apenas 03 estdo associados a Modelagem Matematica e Geometrias. Mesmo se
tratando apenas de trés edi¢des do evento, consideramos que o0 evento tem expressividade no que tange
As pesquisas e préticas docente realizadas no estado do Parana, e nesse contexto, em um intervalo de
seis anos, as pesquisas sobre Modelagem Matematica e Geometrias apresentam pouca expressividade.
O que sinaliza a necessidade de mais pesquisas, relatos de experiéncia e divulgacdo dos trabalhos

desenvolvidos na comunidade académica.

Dos trabalhos mapeados, dois sdo comunicacdes cientificas e um é relato de experiéncia de
alunos em formacéo inicial. Consideramos que a falta de divulgacdo das pesquisas e das praticas
docentes que associam Modelagem Matematica e Geometria pode perpetuar o paradigma ja indicado
por Parana (2008) dos processos de ensino e aprendizagem de geometria centrados em atividades e

tarefas com foco apenas no interior da prépria Matematica, sem associa¢do com o dia a dia dos alunos.

Os conceitos associados a Geometria Plana forma visto na primeira unidade de registro
analisada, a Geometria Espacial teve seu foco na pratica docente dos alunos em formacéo inicial, no
Estagio Supervisionado. Por fim, a Ultima unidade de registro em discussdo apontou para problemas
que direcionam as praticas de professores de Matematica, por meio de pesquisas sobre a natureza das

questdes dos livros didaticos aprovados pelo programa nacional do livro didatico de 2015.

A analise de dados foi feita por meio da investigacdo qualitativa (BARDIN,2011) e a pesquisa
sobre Modelagem Matematica enquanto alternativa pedagogica (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN,
2012; ALMEIDA; BRITO, 2005) e sobre Geometria (LOBO, 2004; PARANA, 2008; ZAKAUSKAS,

2012).
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Concluimos pela necessidade de ampliar o mapeamento aqui registrado a fim de identificar e
investigar a expressividade de pesquisas e praticas docentes no que tange a Modelagem Matematica e
as Geometrias. Para um panorama amplo da area, a continuagdo dessa pesquisa prevé um mapeamento
dos artigos publicados no Evento Paranaense de Modelagem na Educa¢cdo Mateméatica (EPMEM), bem
como no eixo que trata da Modelagem Matematica no Encontro Nacional de Educacdo Matematica

(ENEM).

Com esse avanco sera possivel fomentar os resultados aqui encontrados e indicar possibilidades

para as pesquisas que tratam da Modelagem Matematica e da Educagdo em Geometria.
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A NECESSIDADE DE UMA FORMACAO EM SERVICO: estrutura instrucional como

proposta para o uso da WebQuest no Ensino de Quimica

Beatriz Haas Delamuta !

Marlize Spagolla Bernardelli 2
Resumo (Negrito e centralizado)

Inimeros séo os trabalhos que expdem uma diversidade de problemas no Ensino de Quimica, no qual
muitos enfatizam a inovagao e 0 uso dos recursos midiaticos para como um caminho para um processo
educativo mais efetivo. Sabe-se que para a utilizagdo dos recursos midiaticos educacionais € necessario
uma formacdo de professores em servico para inovarem os modos atrativos da Web. Assim,
pesquisadores vém chamando a atencdo para novas propostas dos cursos de formagdo em servico,
principalmente a respeito de uma participacdo maior do professor nas etapas de realizacdo das
pesquisas. Analisando essa problematica, € relevante propor aos professores de Quimica em servigo a
insercdo de recursos midiaticos educacionais na pratica docente dos mesmos. Visto a relevancia do uso
de recursos midiaticos educacionais para uma pratica inovadora de professores de Quimica, o objetivo
desse trabalho foi apresentar uma proposta de uma estrutura instrucional genérica de como trabalhar a
insercdo de um recurso midiatico, WebQuest na pratica docente de professores de Quimica. Nesse
caso, entende-se como estrutura instrucional um meio de organizar etapas com o objetivo de evidenciar
diferentes condicBes na elaboracdo do conhecimento. Essas etapas contemplam diversas atividades
com seus respectivos propositos, nesse sentido, foi apresentada a estrutura instrucional, com uma breve
sintese de cada etapa a ser realizada. Essa proposta foi elaborada com o intuito de minimizar os
problemas no Ensino de Quimica e também para oportunizar meios diferenciados para a pratica
docente de professores de Quimica em servigo.

Palavras-chave: Formacdo em Servico; Estrutura Instrucional; WebQuest; Quimica.

1 Universidade Estadual do Norte do Parana. beatrizhaas@hotmail.com
2 Universidade Estadual do Norte do Parana. marlizespagolla@uenp.edu.br
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Introducéo

Ferreira (1998) relata que o mundo depara com uma grande revolugdo nas comunicagdes entre
0s povos, por meio das tecnologias da comunicacdo e informacgédo (TIC). O ensino é uma das areas que
esta sendo mais afetado. Assim, podemos reconhecer que é necessaria uma mudanga no processo de
ensino.

O processo educativo avangara muito mais a partir do momento que nds professores
comecgarmos a adaptar nossa pratica docente para as necessidades previstas pelos alunos, “criando
conexdes com o cotidiano, com o inesperado, se transformarmos a sala de aula em uma comunidade
de investigacao” (MORAN, 1999, p. 1).

A utilizacdo dos recursos midiaticos educacionais requer uma necessaria formagao em servico
dos professores para inovarem os modos atrativos da Web, para que os alunos elaborem conhecimentos
consistentes e efetivos. Neste sentido o professor precisa saber manejar novos recursos pedagdgicos
proporcionados pela tecnologia e fazer dessa uma aliada a favor da humanidade. A formacéo
continuada e em servico dos docentes em quimica é essencial para alcancar a finalidade da educacao
escolar na sociedade tecnologica e multimidia que é possibilitar que os alunos trabalhem os
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, desenvolvendo habilidades para opera-los, confronta-los,
contextualiza-los (PIMENTA, 2012).

Assim, o ensino de ciéncias vem buscando superar o forte modelo pedagdgico empregado nas
salas de aula atualmente. E necessério que o professor deixe de ser um transmissor do conhecimento e
se posicione como um mediador no processo de ensino e aprendizagem, utilizando 0s novos recursos

midiaticos educacionais na sua préatica docente.
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Nesse contexto e a partir de vivéncias no ambiente escolar foi possivel perceber a relevancia
da tematica: formacdo de professores em servico e 0 uso dos novos recursos midiaticos educacionais.
Assim, 0 objetivo desse trabalho, é propor uma estrutura instrucional‘para orientar professores em

servico a elaborarem WebQuest para o ensino de conceitos quimicos.

Formacéo de Professores em Servico de Quimica

A perspectiva de formacao de professores surgiu com os avangos da tecnologia educacional e
0 desenvolvimento da psicologia. Desde ent&o, tal perspectiva tem sido alvo de debates em torno das
necessidades formativas dos professores, a analise critica da formacdo inicial, continuada e em servico
(ARRIGO, 2015).

As pesquisas em Ensino de Quimica tém contribuido para o entendimento de ideias a respeito
das estratégias de ensino e de aprendizagem, porém, os professores que na maioria das vezes ndo estdo
envolvidos com a pesquisa em ensino possuem pouco acesso a esses resultados. Muitos pesquisadores
vém chamando a aten¢éo sobre novas propostas para 0s cursos de formacéo continuada, principalmente
sobre uma participacdo maior do professor nas etapas de realizacdo das pesquisas (SCHNETZLER,
2002).

Em relacdo as pesquisas voltadas para o Ensino de Quimica, essas tém apresentado dificuldades
rotineiras pelos professores, relacionado a situacées no qual os mesmos ndo possuem respaldos para
lidar. Nesse contexto, o tema formacéo de professores de Quimica € muito debatido e perpassa aspectos
variados, como a analise critica da formacédo atual. No que se refere a formacéo atual, ainda existem

ormacoes voltadas para as perspectivas académicas e técnicas, o que ¢ “altamente insufici a
e v ltadas p perspect d t q “alt t ficiente e nao
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prové, de forma adequada, a necessidade de unificar conhecimentos de carater pedagdgico e especifico,
além dos aspectos tedricos e praticos (FRANCISCO JUNIOR et al, 2009, p. 113).

Nesse sentido, destaca-se, a necessidade de uma formagdo em servico e um aprimoramento
profissional do professor, a partir de reflexdes, investigacdes a respeito da sua pratica docente no
ambiente de seu trabalho.

Maldaner, da indicios de que um “curso” rdpido ou um “conjunto de palestras™ a respeito de
alguma novidade pedagogica para professores de quimica “é uma manifestacdo de desejo de
aperfeicoamento, sem davida, condi¢cdo necessaria para iniciar um programa de interacdo entre

professores universitarios e professores em servico”.

[...] como inerente ao exercicio profissional de professor, de complexidade crescente.
A ideia do professor que cria/recria a sua profissdo no contexto da pratica, que
procuramos desenvolver coletivamente, permite superar as formas tradicionais de
“treinamento em servico” (MALDANER, 2013, p. 391).

A interacdo de um grupo de professores de Quimica se constitui como uma alternativa de
formacao continuada, como também em outras modalidades de formagao em servigo, “os professores
precisam receber apoios concretos proprio de um exercicio profissional” (MALDANER, 2013, p. 395).

A falta de formacdo de professores de Quimica pode acarretar dificuldades de aprendizagem
por parte dos alunos. Os mesmo ja possuem aquele pensamento enraizado de que a quimica é dificil,
conteudista, que exige memorizacdo e que muitas das vezes ndo € contextualizada. Leal (2009)
corrobora que o modelo de ensino e de aprendizagem por transmissao-recepcao de contetdos ainda
estd em alta no Ensino de Quimica. Isto acarreta uma passividade por parte dos alunos que acaba

provocando um sentimento de desolamento, frustracdo e desmotivacéo.
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IConsidera-se nesse trabalho, uma estrutura instrucional como um meio de organizagdo de etapas com o objetivo de
evidenciar diferentes condicdes na elaboracéo do conhecimento que serdo determinadas em funcéo das atividades propostas
na mesma.

Assim, a formacdo continuada é uma necessidade intrinseca a pratica pedagogica, sempre mais
complexa e de nivel crescente de exigéncia de conhecimentos da qual a formacdo inicial ndo pode dar
conta. Em outras palavras, a formacdo continuada dos professores de Quimica deve proporcionar ao
docente uma visdo mais ampla para o que diz respeito a conhecimento, sujeitos em interacéo, curriculo,
metodologia, ensino e aprendizagem (MALDANER, 2013).

S&0 necessarias propostas de cursos de formacdo de professores de Quimica que saiam do
tradicional, que levem algo diferente, para que o professor comece a criar expectativas de mudancas
em suas praticas docentes, em outras palavras, cursos que englobem a realidade escolar e que mostrem
que é possivel melhorar, pois sabe-se que a formacéo inicial ndo é suficiente para garantir-lhe bom
desenvolvimento e desempenho nas novas tarefas docentes.

Em relacdo a problematica discutida acima, é relevante apresentar aos professores novos

recursos midiaticos educacionais como a WebQuest.

Recurso midiatico educacional: WebQuest

A palavra WebQuest nos remete-nos para a soma de duas palavras: Web (rede de hiperligac6es)
e Quest (questionamento, busca ou pesquisa) (BOTTENTUIT JUNIOR, 2012). O recurso midiatico
educacional: WebQuest foi proposta em 1995, por Bernie Dodge e Tom March, dois professores norte
americanos que conceberam uma estratégia inteligente para utilizar os recursos e paginas da Web. Esse
recurso midiatico educacional destina-se a uma atividade presencial, com participacéo ativa dos alunos,

no qual o papel do professor € de orientador, estendendo-se pela pesquisa guiada na internet. Bernie
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Dodge (1996, p. 1) define WebQuet como: “[...] uma investigacdo orientada na qual algumas ou todas
as informagdes com as quais 0s aprendizes interagem sdo originadas de recursos da Internet,
opcionalmente suplementadas com videoconferéncias.”

A WebQuest tem como objetivo envolver os alunos no desenvolvimento de uma tarefa de
investigacdo usando recursos da internet. Para uma melhor compreensdo a respeito desse recurso
midiatico educacional, optou-se explanar de forma mais especifica 0s componentes presentes em uma
WebQuest. Segundo Dodge (1996, p. 1) a WebQuest é composta de sete componentes: introducao,

tarefa, processo, recurso, avaliagéo, concluséo e créditos.

1. Uma introducdo que prepare o "palco” e fornega algumas informacdes de fundo.

Introducdo deve ser simples e, a0 mesmo tempo, instigante, desafiadora, e ser um
convite a descoberta. O importante é incentivar os alunos para 0s préximos passos
(ABAR E BARBORA, 2008, p. 38).

2. Uma tarefa factivel e interessante.

Uma tarefa deve propor, de forma clara, a elaboracdo de um produto criativo, que
possa ser apresentado aos companheiros, familia e comunidade e que entusiasme,
motive e desafie os alunos (ABAR E BARBORA, 2008, p. 39).

3. Um conjunto de fontes de informacbes necessarias a execucdo da tarefa. Muitos (ndo
necessariamente todos) dos recursos estdo embutidos no préprio documento da WebQuest
como ancoras que indicam fontes de informacdo na World Wide Web (a rede mundial de

informacdo conhecida como WWW ou Web).
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4. Uma descri¢do do processo que os aprendizes devem utilizar para efetuar a tarefa. O processo

deve estar dividido em passos claramente descritos.

5. Alguma orientacdo sobre como organizar a informacdo adquirida. Isto pode aparecer sob a

forma de questdes orientadoras ou como diregdes.

6. Uma concluséo que encerre a investigacdo mostre aos alunos o que eles aprenderam e, talvez,

0s encoraje a levar a experiéncia para outros dominios.
No tdpico abaixo sera apresentado um exemplar da estrutura instrucional.

Desenvolvimento

Neste tOpico para sustentar a proposta da pesquisa, serd exposto de forma geral a estrutura
instrucional. Ressalta-se que essa estrutura instrucional esta apresentada de forma genérica. Para a
aplicacdo dessa é necessario além desse esboco, materiais externos, tais como, pesquisas em
dissertacdes, artigos, videos, documentos instrucionais, apresentacdo em PowerPoint, entre outros. No
Quadro 01 sdo apresentadas as estratégias de acdo dos encontros e uma sintese metodoldgica dos

mesmaos.

uadro 01: Etapas dos encontros presentes na estrutura instrucional.
Encontro - Estratégias de ac@o de cada encontro Duragéo

-Aplicagdo do questionério prévio;
Encontrol - Escolha de um conceito quimico; 1 hora

- Apresentagdo do mapa conceitual;
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Sintese metodoldgica do primeiro encontro: Aplicacdo de um questionario prévio com o
intuito de diagnosticar algumas nogfes dos professores a respeito da WebQuest. Caso queira
trabalhar algum conceito quimico especifico, é relevante realizar algumas questdes referentes
ao processo de ensino e de aprendizagem que o professor realiza a respeito desse conceito
quimico.

E relevante que cada participante da pesquisa escolha um conceito quimico para
trabalhar durante todas as etapas.

Outro instrumento que pode ser utilizado para coleta de dados prévios é 0o mapa
conceitual. Propde-se a elaboragdo de um mapa conceitual, para que o professor deixe claro 0s
procedimentos metodolégicos, instrumentos didaticos e processos avaliativos
utilizados em sua pratica docente do conceito quimico escolhido por cada um deles.

Esses meios de coleta de dados tém como objetivo diagnosticar quais as nogoes
dos professores a respeito da WebQuest e como eles atuam hoje em sala de aula. Esses

dados sdo relevantes para a preparacdo das outras etapas.

- Breve discussdo a respeito do Ensino de
Quimica.

-Discussdo  orientada a respeito  das
Encontro 2 dificuldades encontradas nas aulas de 3horas
LigacBes Quimicas utilizado como exemplar

para a elaboragdo da WebQuest;

Sintese metodolégica do segundo encontro: Nesse encontro, é relevante realizar um didlogo
a respeito do Ensino de Quimica e uma discussdo problematizadora e orientada a partir de
questdes elaboradas pela pesquisadora a respeito da pratica docente de cada professor dos
conceitos de LigacGes Quimicas. Ressalta-se que esse conceito da Quimica foi escolhido como
exemplar para a explanacdo da WebQuest. Essas discussdes tém como objetivo, disponibilizar

um espago para que os professores reflitam a respeito da sua préatica educativa.

- Apresentacdo da WebQuest para o ensino de
contetdos quimicos;

Encontro 3 3 horas
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- Elaboragdo do segundo mapa conceitual
abordando os principios e 0s componentes da
WebQuest.

Sintese metodoldgica do terceiro encontro: O terceiro encontro é destinado para a
explanacdo a respeito da historia, objetivos, utilizacdo e elaboracdo de uma WebQuest e para
uma breve argumentacdo a respeito da relevancia do uso adequado dos recursos midiaticos
educacionais. Logo em seguida, é relevante realizar a apresentacdo de duas WebQuests a
respeito dos conceitos de Ligacfes Quimicas, para a diferenciacdo entre a mais adequada € a
menos adequada.

Um momento desse encontro deve ser destinado para revisdo a respeito do instrumento
mapa conceitual. Como atividade, propor aos professores a elaboragdo do segundo
mapa conceitual abordando o que haviam entendido a respeito de WebQuest. Esse tem
como objetivo sondar as nocdes dos professores a respeito desse recurso midiatico

educacional.

Encontro 4 - Construcdo da WebQuest com o0s 3 horas

conceitos selecionados.

Sintese metodologica do quarto encontro: Esse encontro destina-se para a elaboragdo
das atividades para a construcdo da WebQuest. Primeiramente, deve ser feito uma
revisdo dos conceitos fundamentais da WebQuest. Depois, debater e relembrar alguns
tipos de tarefas que Bernie Dodge cita em seus documentos. E preciso deixar claro que
os professores ndo precisam seguir os tipos de tarefas, apenas se basearem. Deixar em
aberto para os professores refletirem a respeito de sua pratica educativa e como
melhorar por meio de um recurso midiatico educacional, contendo atividades
diferenciadas e instigantes. A partir dessa reflexdo, é proposto para os professores
iniciarem a elaboracdo de atividades significativas para sua WebQuest, com base nas
necessidades conceituais apresentadas pelos alunos, ou seja, 0s organizadores prévios
que o professor terd que apresentar para que o aluno possa entender o conceito.

Depois da elaboracédo das atividades presentes na componente tarefa, fica em aberto
para os professores elaborarem os outros componentes da WebQuest.

E necessario deixar claro aos professores, que esse seria também o primeiro contato
dos alunos, com o instrumento midiatico educacional: a WebQuest. Assim, é necessario propor

aos professores para colocarem na componente tarefa alguma atividade diferenciada antes da

28



| CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO CONIEN
o - Cornélio Procopio, PR — Brasil de 21 a 23 de junho de 2017

proposta do produto final, para que os alunos tenham um primeiro contato com a WebQuest,
como meio de estudo.

Essa primeira parte pode ser realizada no Word. Depois que o0s professores
acostumarem com essa nova proposta, apresenta-se entdo a plataforma a ser utilizada, nesse

caso 0 Google Sites.

- Instrucdes para a finalizacdo da
Encontro 5 WebQuest. 3 horas
- Apresentacdo da plataforma Google
Sites;

Sintese metodoldgica do quinto encontro: Nesse encontro, os professores devem ser
instruidos por meio de uma revisdo para finalizarem as componentes da WebQuest. Em
seguida, apresentar a plataforma Google Sites, mostrando passo a passo de como

elaborar uma WebQuest.

Encontro 6 - Construcgédo do terceiro mapa conceitual; 3 horas

Sintese metodoldgica do sexto encontro: Essa etapa destina-se a elaboracdo do
terceiro mapa conceitual integrando a WebQuest e o conceito quimico selecionado pelo
professor. Neste mapa, os professores precisam deixar explicito como sera sua aula do
conceito quimico escolhido utilizando o recurso midiatico educacional: WebQuest,
além de explicitar o que foi abordado em cada componente de sua WebQuest. Esse
terceiro mapa tem por objetivo detectar e mostrar aos professores a diferenca de uma
provavel pratica educativa demonstrada no primeiro mapa conceitual para a pratica que

pode ser feita por meio de um recurso midiatico educacional: WebQuest.

Fonte: as autoras.

Ressalta-se que para a aplicacdo dessa estrutura instrucional, é necessario a utilizacdo de
materiais externos em todas os encontros. Além disso, cada encontro podera sofrer alteracdes a

qualguer momento, depende do publico alvo.

29



| CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO CONIEN
o - Cornélio Procopio, PR — Brasil de 21 a 23 de junho de 2017

Consideracdes Finais

O processo de ensino e de aprendizagem de Quimica ainda é focado na transmissdo e na
acumulacdo de conhecimentos, no qual os professores transmitem todos seus conhecimentos e
preparam os alunos para adquirirem 0s mesmos. Sabe-se que esse modelo educacional é construido
pelo professor desde sua atuagdo no ambiente escolar como aluno e durante sua formacao inicial. Esse
trabalho teve como objetivo apresentar uma proposta de uma estrutura instrucional em que foram
abordadas as dificuldades que os professores encontram em ensinar conceitos quimico e assim
proposto a inser¢do de um recurso midiatico educacional: WebQuest na pratica docente de professores

de Quimica em servico, para incentivar a discussdo, para uma mudanca futura nas praticas educativas.
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MODELAGEM MATEMATICA: A VISAO DE PROFESSORES DA EDUCACAO
BASICA

Bianca de Oliveira Martins!

Barbara Nivalda Palharini Alvim Sousa?
Resumo

Em meio a tantas perspectivas e entendimentos presentes na literatura a respeito da modelagem
matematica nos questionamos quanto ao entendimento de professores da Educagdo Baésica a
respeito da modelagem matematica. Neste artigo, abordamos resultados de uma pesquisa que
tem por objetivo investigar como os professores da Educacdo Basica entendem a modelagem
matematica. Para isso delineamos uma entrevista com questdo previamente estruturada O que
vocé entende por modelagem matematica? Consideramos que o fenbmeno investigado, pode
ser caracterizado com a vivéncia de professores com a modelagem matematica, e este pode ser
evidenciado ao assumirmos uma postura fenomenoldgica tedrico-metodoldgica. Os dados
provenientes do discurso de vinte professores da Educacdo Basica foram analisados
fenomenologicamente. Foram destacadas vinte e quatro unidades de significado que deram
origem a cinco nucleos de ideias. De modo geral, os ndcleos de ideias abordam os
entendimentos dos professores acerca da modelagem matematica, sendo eles: modelagem
matematica como construcdo de modelos algébricos; o desconhecimento da modelagem
matematica, em qualquer uma de suas perspectivas; modelagem matematica como alternativa
para o ensino de matematica; modelagem matematica como atividades que partem de situacdes
reais; modelagem matematica como parte da educacéo artistica. Os resultados enfatizam que,
assim como na literatura da area, professores da Educacao Basica possuem uma pluralidade de
entendimentos a respeito da modelagem matematica, além de emergir nos discursos dos
professores o desconhecimento da modelagem matematica para o ensino de Matematica.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Modelagem Matematica; Fenomenologia;
Entendimentos sobre Modelagem Matematica.

Introducéo

1 Universidade Estadual de Londrina. bianca_o.martins@hotmail.com
2 Universidade Estadual do Norte do Parana. barbara.palharini@uenp.edu.br
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Nos ultimos trinta anos a modelagem matematica vem se consolidando como é&rea de
pesquisas devido a um namero crescente de publicacGes de artigos cientificos, relatos de
experiéncia, dissertacbes de mestrado e teses de doutorado (BIEMBENGUT, 2009).
Juntamente com a consolidagdo da area, os “varios olhares” dos pesquisadores diante da
modelagem matematica apresentaram muitos entendimentos aceitos pela academia

(ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012; BASSANEZI, 2002; BARBOSA, 2001).

Diante destas pluralidades nos instigamos em investigar o entendimento de professores
da Educacdo Basica a respeito da modelagem matematica. Para isso delineamos uma entrevista
semiestruturada com a questdo que nos ajudou a investigar este fendmeno: O que vocé entende

por modelagem matematica?

A metodologia de pesquisa utilizada segue 0s pressupostos da Fenomenologia, foram
destacadas vinte e quatro unidades de significado advindas da descricdo do discurso dos
professores, em meio as convergéncias e divergéncias das unidades de significado originaram-
se cinco nucleos de ideias. Neste artigo, apresentamos os referenciais tedricos que fundamentam
a investigacdo, os pressupostos metodoldgicos adotados, a analise dos dados, a discussdo dos

resultados e pesquisas, e algumas consideracdes e palavras finais.
Modelagem Matematica na Educacdo Matematica

A pluralidade do entendimento a respeito da modelagem matematica segundo Kaiser e
Sriraman (2006) e Blomhgj (2009) pode ser vista por meio de diferentes perspectivas, isto se
da no cenario internacional, bem como no Brasil (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012;

ARAUJO, 2009; BARBOSA, 2001; BASSANEZI, 2002; BIEMBENGUT; HEIN, 2007;
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CALDEIRA; MEYER, 2009). Considerando essa pluralidade de entendimentos faremos uma
breve apresentacdo de algumas perspectivas, a respeito de Modelagem Matematica, presentes

no ambito nacional.

Os autores Almeida, Silva e Vertuan (2012), entendem a modelagem matematica como
uma alternativa pedagogica, em que por meio de matematica sdo abordadas situacdes-problema
ndo essencialmente matematicas. Neste contexto, um modelo mateméatico pode ser uma
representacdo expressa por meio de uma linguagem ou estrutura matematica em que a
finalidade é descrever ou explicar a resolugdo da situacdo-problema inicial. Um modelo pode
ser expresso por meio de um gréafico, tabela, desenhos ou expressdes algébricas. Segundo

Araujo (2009, p.11):

Modelagem é uma abordagem, por meio da matematica, de um problema néo-
matematico da realidade, ou de uma situacdo ndo-matematica da realidade,
escolhida pelos alunos reunidos em grupos, de tal forma que as questdes da
Educacdo Matematica Critica embasem o desenvolvimento do trabalho.

Na perspectiva de Barbosa (2001) a modelagem matematica € vista como um ambiente
de aprendizagem em que os alunos sdo convidados a indagar e/ou investigar, por meio de
matematica, situacdes da realidade. E, segundo o autor, modelo matematico pode ser “qualquer

representacdo matematica de um fendémeno eleito para estudo” (BARBOSA, 2007, p. 3).

Um dos precursores da modelagem matematica no Brasil foi Rodney Bassanezi, como
nos apresenta Biembengut (2009). Para Bassanezi (2002), a modelagem matematica pode ser
considerada como um método cientifico, na pesquisa, e como uma estratégia de ensino e de

aprendizagem de matematica, nas salas de aula.

O autor define a modelagem matematica como “a arte de transformar problemas da

realidade em problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas solucdes na linguagem
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do mundo real” (BASSANEZI, 2002, p. 16). Um modelo matematico ¢ “um conjunto de

simbolos e relacdes matematicas que representam de alguma forma o objeto estudado”

(BASSANEZI, 2002, p. 20).

Em Biembengut e Hein (2007, p. 20) a modelagem matematica ¢ definida como “uma
arte, ao formular, resolver e elaborar expressdes que valham ndo apenas para uma solucéo
particular, mas que também sirvam, posteriormente, como suporte para outras aplicacdes e
teorias”. Para os autores a modelagem matematica € o processo que envolve a obtencao de um
modelo. O modelo ¢ definido como “um conjunto de simbolos e relacdes matematicas que
procura traduzir, de alguma forma, um fenbmeno em questdo ou problema de situacéo real,

denomina-se ‘modelo matematico’” (BIEMBENGUT; HEIN, 2007, p. 12).

Para cada uma das perspectivas, explanadas anteriormente, temos argumentacdes acerca
de como encaminhar e/ou desenvolver uma atividade de modelagem matematica. Em meio a
tantas perspectivas e entendimentos presentes na literatura a respeito da modelagem matematica
nos questionamos quanto ao entendimento de professores da Educacdo Baésica a respeito da
modelagem matematica. Consideramos que este fendmeno investigado, pode ser caracterizado
com a vivéncia de professores com a modelagem matematica, e este pode ser evidenciado por

meio de uma postura fenomenoldgica.
Sobre a fenomenologia no @mbito da pesquisa

Em meados do século XVIII, alguns fil6sofos ja usavam o termo fenomenologia, como
Lambert (1728-1777), Kant (1724-1804) e Fichte (1762-1814). O termo apareceu também em

uma famosa obra de Hegel (1770-1831) “Fenomenologia do Espirito” (MOREIRA, 2010).
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Embora o termo ja fosse utilizado, a fenomenologia, como entendemos hoje, foi fundamentada
por Edmund Husserl (1859- 1938) no final do século XIX como um novo método de fazer

filosofia:

Uma tentativa de trazer a filosofia das especulacdes metafisicas abstratas para
0 contato com os problemas reais, com a experiéncia vivida e concreta.
Inspirada na Psicologia Descritiva de Franz Brentano (1838-1917), que foi
professor de Husserl, a fenomenologia foi desenvolvida por sucessores deste,
tornando-se uma das grandes correntes filosoficas do século XX (MOREIRA,
2010, p.724).
Como corrente filosofica fundada por Husserl, a fenomenologia surge relativamente
ligada a Matematica. Para Husserl o que o motivou foi “o problema radical de uma clarificagio

dos conceitos fundamentais l6gicos e matematicos, e com isso 0 de uma fundamentacéao

efetivamente radical da logica e da matematica” (GARNICA, 1997, p.113).

A abordagem fenomenologica esta presente em pesquisas nacionais no ambito da
Educacdo Matematica (GARNICA, 1997; BICUDO, 2010, 2011, 2012; MOCROSKY, 2015).
Na modelagem matematica alguns autores tém adotado os pressupostos da fenomenologia em

suas pesquisas (BICUDO; KLUBER, 2011, 2013; KLUBER, 2012).

A investigacdo fenomenologica pode seguir vertentes diferentes dependendo do modo
como olhamos para o fenémeno (BICUDO, 2011). Neste contexto, a autora sinaliza que ha
dimensdes ontologicas e epistemologicas do qué e do como se investiga. “As dimensdes podem
se separar nos desdobramentos da compreensao do produzido, uma vez que este, o produzido,
se deixa captar na teia de expressdes cujos significados se configuram e iluminam conforme os

contextos em que sdo olhados” (BICUDO, 2011, p. 13).
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Nossa investigacdo se d& no sentido epistemologico, focando como a modelagem
matematica é entendida pelos sujeitos investigados. E assim voltamos a definicdo de

Fenomenologia em que o:

[...] fendmeno diz do que se mostra na intui¢cdo ou percepc¢do e I6gos diz do
articulado nos atos da consciéncia em cujo processo organizador a linguagem
esta presente, tanto como estrutura, quanto como possibilidade de
comunicacao e, em consequéncia, de retencdo em produtos culturais postos a
disposi¢do no mundo-vida (BICUDO, 2011, p. 30).

Quando a autora se refere a0 mundo é como um espago que vivemos e que se expande

na medida em que o sentido de acOes se faz para cada um de nds e para a cultura da comunidade.
Aspectos metodoldgicos da pesquisa

Nesta pesquisa visamos investigar como os professores da Educacdo Basica entendem
a modelagem matematica. Neste artigo abordamos reflexfes acerca da questdo: O que vocé
entende por modelagem matematica? Tais reflexdes séo fruto de uma pesquisa realizada com
professores da Educacdo Basica sobre suas vivéncias com a modelagem matematica. Neste
texto, faremos referéncia a essa questdo com o uso do cddigo Q5. Os discursos dos professores
foram analisados segundo os pressupostos da fenomenologia como metodologia de pesquisa.
Os professores de matematica que atuam em escolas da Educacdo Béasica (Ensino Fundamental
e Médio) da cidade de Cornélio Procdpio foram convidados a participar desta investigacdo que
ocorreu no segundo semestre de 2016. De trinta e cinco professores que lecionavam, em um
total de dez escolas estaduais na regido pesquisada, vinte professores aceitaram participar da
pesquisa e constituem e suas respostas a uma entrevista com questes previamente estruturado

constituem o corpus de analise.
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Os dados foram coletados por meio de gravagdo de dudio. Para utilizagdo dos discursos,
advindos da entrevista, elaboramos um termo de consentimento para o entrevistado, este termo
nos permitiu usar os discursos para publicacdo e tragar o perfil do professor. A fim de facilitar
a manipulagdo dos dados coletados durante a entrevista, atribuimos um cddigo para cada

professor de P01 a P20.
Anélise fenomenoldgica

A partir dos dados coletados, para olharmos para o fendmeno que se mostra duas acoes
foram tomadas: a transcricdo das entrevistas, a fim de detalhar o discurso dos professores, e a
descricdo fenomenoldgica a partir das entrevistas transcritas. Iniciamos as analises de acordo
com os indicativos de Bicudo (2011). Foi preciso realizar a descricdo fenomenoldgica do
percebido. A descricdo é sempre explicitada pela linguagem e é por isso que solicita analise e
interpretagdo efetuadas com o auxilio dos recursos hermenéuticos. Neste sentido, “interessa, a
Husserl, descrever apenas unidades de sentido sem qualquer contetdo, formas puras do
pensamento que seriam, inclusive, o fundamento das proprias formas linguisticas de sua

expressao” (MORENO, 2003, p. 112).

As descrigdes se constituiram nessa pesquisa como o0s excertos das falas dos professores,
durante a entrevista, que fizeram sentido aos pesquisadores no que tange a vivéncia com a
modelagem matematica, a partir do que considerava cada questdo delineada no roteiro de
entrevista. A descricao visa mostrar as estruturas universais, buscando “permitir ao pesquisador
evidenciar a estrutura do relatado, solicita um trabalho interpretativo hermenéutico visando

compreender sentido, significacdo e significado” (BICUDO, 2011. p. 46-47).
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Das descri¢Ges do fenbmeno, partimos para a primeira reducéo fenomenoldgica, em que

é possivel destacar as unidades de significado. Neste sentido, as descri¢des sdo entendidas

[...] como um texto e o lemos muitas vezes, com a finalidade de compreender
0 que esta sendo dito pelo sujeito e, focando a interrogacdo diretriz da
investigacdo, destacamos Unidades de Significado. [...] essas unidades que
fazem sentido ao pesquisador, sempre tendo como norte o que é perguntado
(BICUDO, 2011. p. 50).

Por fim, nos debrucamos nas analises ideografica e nomotética: a analise ideografica
consiste em destacar das unidades de significado, indicando a estrutura dos discursos dos
professores, participantes da pesquisa. A partir do percebido pelas unidades de significado,
convergéncias e divergéncias no discurso dos sujeitos permitem a realizacdo da analise

nomotética que evidencia generalidades por meio das assercdes e dos nucleos de ideias

elaborados a partir da redugdo fenomenologica (BICUDO, 2011).

Ao destacar as unidades de significado, buscamos interpreta-las tendo como base o
contexto geral da entrevista. Para tanto foi necessario recorrer a dicionarios (etimologicos, da
lingua portuguesa e filosoficos). A interpretacao foi viabilizada pelo explicitar da compreenséo
da experiéncia em sua totalidade, isto €, a escola, a literatura e as palavras usadas pelos

professores.

Para o processo de analise elaboramos um codigo apresentado na Figura 1. A letra U
seguida de um namero (U1,U2, U3...) identifica as unidades de significado destacadas do
discurso de cada professor. A letra Q seguida de um nimero se refere a questao respondida pelo
professor (Q1, Q2 e Q3). A letra P seguida de um nimero foi utilizada para identificar cada um

dos 20 professores.
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Figura 1 — Codificacdo para a analise dos dados.

U1 | Q1 |Po1

| Unidade de significado | | identificagdo do professor

Fonte: Adaptado de Kluber (2012).

O cddigo da Figura 1 se refere a identificacdo da unidade de significado extraida de cada
resposta, de cada questdo feita durante a entrevista a cada um dos professores (P01 a P20).
Sinalizamos que pode haver mais de uma unidade de significado para a mesma questdo
alterando assim o niumero que acompanha a letra U do cddigo (U2.Q1.P01) que significa que a

resposta do professor para a questdo um também se encaixa na segunda unidade de sentido.

Analise dos Dados e Discussao dos Resultados

No processo de analise destacamos 24 unidades de significado dos discursos dos vinte
professores para a questdo respondida. Em relacdo a primeira questdo, as convergéncias e
divergéncias das unidades de significado originaram 5 nucleos de ideias, estes sdo referentes ao
entendimento dos professores em relacdo a modelagem matematica: modelagem matematica
como construcdo de modelos algébricos; desconhece a modelagem matematica em qualquer
uma de suas perspectivas; modelagem mateméatica como alternativa para o ensino de
matematica; modelagem matematica sdo atividades que partem de situagdes reais; modelagem

matematica como parte da Educacdo Acrtistica.

O nacleo de ideias: modelagem matematica como construcdo de modelos algébricos, é

composto pelas unidades de significado dos discursos que entendem que a modelagem
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matematica estd relacionada com a construgdo de modelos algébricos. As unidades de

significado que deram origem a este nlcleo de ideias falam a respeito de entender a modelagem
matematica como a construcao de modelos algébricos, de modo que se manifesta nos discursos:
a relacdo de que a modelagem matematica é uma situagcdo em que ha um desenvolvimento de
uma férmula propria, neste sentido, segundo o dicionario eletrénico Houaiss (2009) o
significado de “Formula. Def. 1: expressao concisa e rigorosa, constituida em geral de simbolos,

que resume um certo nimero de dados. Ex: Matematica”.

No discurso do outro professor o mesmo fala que a modelagem matematica pode ser
considerada como a representacdo de um estudo por meio de equacGes matematicas. Por meio
das convergéncias entre as duas unidades de significado foi destacado o ndcleo de ideia da

Figura 2.

Figura 2 — Ndcleo de ideias: modelagem matematica como construcdo de modelos algébricos

[MODELAGEM MATEMATICA COMO CONSTRUGAO DE MODELOS ALGéBRICOSJ

————

"modelagem matemética eu entendo que seria uma situacdo
em que had um desenvolvimento de uma formula prdpria para
chegar na solugdo dessa situagao.” U1.Q5.P05

"A modelagem, seria a representacao daquele estudo, daquela pesquisa
por meio de equagdes matematicas, a grosso modo seria isso.
Vocé equaciona o seu problema né, ai com isso vocé pode representar
graficamente, por meio de tabelas, aquele problema inicial que vocé
teve né, entdo tudo gira em torno das equagdes que vocé vai formar
deacordo com os dados coletados.”U1.Q5.P01

Fonte: os autores

Como ja dito anteriormente os professores entrevistados foram aqueles que lecionavam
a disciplina de matematica no Ensino Fundamental e Médio, alguns destes professores nao
possuem formacdo em Matematica e, em decorréncia deste fato as unidades de significados do
proximo nucleo de ideias formado (Figura 3), mostram as convergéncias de um ndo

entendimento acerca da modelagem matematica na Educacdo Matematica.
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Por meio dessas duas unidades de significado percebemos que ha professores que
lecionam a disciplina de matematica e nem sequer ouviram falar de modelagem matemaética.
Fato interessante € que os professores se interessaram em saber do que se trata a modelagem
matematica no ato da entrevista. A formacdo destes professores: um em Ciéncias Bioldgicas e

o outro em Ciéncias Contébeis e Letras Portugués/Inglés.

Figura 3 — Nucleo de ideias: desconhece a modelagem matematica, em qualquer uma de suas perspectivas

~

DESCONHECE A MODELAGEM MATEMATICA,
EM QUALQUER UMA DE SUAS PERSPECTIVAS

v

- ~— . r
"Modelagem € um termo que eu ndo costumo trabalhar muito. "ndo conhego.”
Vocé poderia me explicar o que é modelagem? Por que a U1.Q5.P12
terminologia eu ndo liguei a nada. Eu ndo conhecia esse termo,

nunca fiz especializagdo em Matematica.” U1.Q5.P18

Fonte: os autores

Outra convergéncia presente nos discursos foi a respeito do entendimento de
modelagem matematica como alternativa para o ensino de Matematica, para essa generalizacéo
foi necessario fazermos enxertos hermenéuticos para a melhor interpretacdo dos discursos. Este

entendimento de modelagem matematica, foi percebido em 6 unidades de significado.

A unidade de significado U1.Q5.P02 nos diz que modelagem matematica é um caminho
metodologico. Caminho significa segundo o diciondrio eletronico Houaiss (2009): “Derivagao:
sentido figurado. Def. 9: modo ou maneira de fazer ou realizar algo, ou de atingir um objetivo”
e, por sua vez, a palavra maneira “tem como sin6nimo a palavra alternativa. Def. 2: uma de
duas ou mais possibilidades pelas quais se pode optar”’, de acordo com este enxerto
hermenéutico as unidades de significado composta pelos discursos em que se manifestam a
palavra caminho ou maneira, foi interpretada como alternativa. O enxerto hermenéutico foi
necessario também em unidades de significado que ha o uso da colocacdo as vezes como, por

exemplo, a unidade de significado U2.Q5.10.
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Consideramos esta unidade de significado pertencente ao nucleo de ideias referente a
modelagem matematica como alternativa para o ensino, pois no discurso se manifesta o uso de
as vezes e segundo o dicionario eletronico Houaiss (2009) a etimologia da palavra Vez do latim

vicem, ac. de vix ‘vez, sucessao, alternativa’, legitima a fungdo de alternativa.

O nucleo de ideias acerca do entendimento de modelagem matematica como alternativa
para o ensino de Matematica, formado pelas ideias comuns das unidades de significado

destacadas das respostas da questdo podem ser ressaltadas por meio da Figura 4.

Figura 4 — Nucleo de ideias: modelagem matematica como alternativa para o ensino de matematica

“a modelagem é uma maneira de ser aplicada a matematica para os alunos
U1.Q5.P19

“a modelagem matematica € um caminho metodolégico, que permite
o aluno construir, por exemplo, fungdes a partir de uma analise real
de um experimento por exemplo. O aluno parte de um experimento,

coleta os dados e partir desses dados constroem uma fungao, por = .
exemplo do primeiro grau ou funcio polinomial. Isso mostra ao aluno | SeMPre levo ela como uma alternativa

que as fungdes ndo estdo prontas no livro didatico e sim elas foram U1.Q5.P17

construidas a partir das necessidades que o homem tem
de resolver problemas.”U1.Q5.P02

MODELAGEM MATEMATICA COMO ALTERNATIVA PARA O ENSINO DE MATEMATICA

\ “mas vocé utiliza as vezes quando o contetdo permite.
U2.Q5.P10

“a modelagem é uma maneira para trabalhar a matematica.”
U1.Q5.P13

“modelagem no meu ponto de vista, € uma maneira diferente de

explicar a matematica, através de ilustragoes, diferente do normal

assim né, de formas diferentes das aulas expositivas e tedricas.”
U1.Q5.P15

Fonte: os autores

Outras unidades de significado referentes a questdo formaram o nlcleo de ideias no qual
os discursos revelam o entendimento da modelagem matematica como atividades que partem

de situacdes reais (Figura 5).
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Este ndcleo de ideias retne 13 unidades de significado. Estas unidades de significado
decorrentes dos discursos dos professores revelam o entendimento de que atividades de
modelagem matematica séo atividades que partem de situacdes reais. Para compor este nlcleo
de ideias, algumas unidades de significado necessitaram de enxertos hermenéuticos, como por
exemplo, a unidade de significado U1.Q5.P14 em que foi destacado do discurso o seguinte
trecho “a modelagem € a matematica na pratica” o uso da palavra pratica trouxe a necessidade
do enxerto hermenéutico. Segundo o dicionario eletrénico Houaiss (2009) a palavra “pratica”
significa: “Def. 2 o que ¢ real, ndo ¢ teorico; realidade.” Neste sentido, essa unidade de
significado esta presente no nucleo de ideais, no qual o entendem que a modelagem matematica

sdo atividades que partem de situagdes reais.
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Figura 5 — Nucleo de ideias: modelagem matematica sdo atividades que partem de situacdes reais.

*a modelagem para mim é vocé pegar um contelido
e desmembrar ele, tentar utilizar tudo, por exemplo,
0 saldrio minimo, o proprio aluno cria hipdteses, no que &

que eu vou gastar, gastos fixos, provisdrios, ele mesmo “eu entendo que a modelagem matematica ¢ aliar o conteldo
vai fazer indagagdes. Podemos trabalhar graficos, média, trabalhado a realidade do aluno e aproveitar a experiéncia que ele
moda, mediana, vérios conteddos.” U1,Q5.P07 tem adquirido na sua vida extraclasse” U1.Q5.P04

“a modelagem sdo atividades que partem da realidade deles né, dentro de um
determinado conteldo a gente vai desenvolver aquele contetido de uma foram
mais agradavel. Fazendo o resgate histdrico, eles tem que entender tudo isso."U1.Q5.P03

*a modelagem para mim € partir de uma problematica real,
€ vocé vai resolver aquela situagdo real, val encontrar
um modelo, determinar algumas hipdteses que possam ajudar,

"pegar uma situagdo ndo s6 dentro da drea de matematica
¢ vocé problematizar ela, podendo utilizar varios conteidos,
em minha pds por exemplo, eu fiz uma atividade que envolvia a drea
da biologia e nds procuramos responder como funciona a oxigenagao no
cérebro conforme muda a presséo e nbs equacionamos uma formula

"A modelagem ¢ importante para o aluno construir conceitos matematicos,
compreender a importdncia da matematica e como é feito a matematica

direcionar e depois validar o modelo e discutir.” U1.Q5.P08
para detectar a questdo da altitude e oxigenagdo no cérebro.” U1.Q5.P09
no dia a dia,que a matematica ndo esta pronta e acabada nos livros didaticos,
que ela faz parte de uma construgdo humana, faz parte da nossa sociedade,

,
“a modelagem matematica é vocé trazer situagdes do \ / ‘,—f"’" ¢ que ela a todo tempo esté sendo alterada, construida e reconstruida.” U2.Q5.P02
J

tidi trabalh la de aula” U1.Q5.10 et it o S :
Qhsiakilinllboillii el Modelagem matematica sdo atividades que partem de situacoes reals]

e

“a modelagem é mostrar,  ter o modelo, como o silo,
para mim o silo é um modelo, entdo fazer a confeccéo
do cilindro e do cone, fazer um modelo,
levar eles para verem o silo real."U1.Q5.P11

*a modelagem € mais pratica do que como
& ensinado nos livros.” U2.Q5.P19

= "pego a construgdo da situagdo-problema real, "eu acho que modelagem matemética é a matematica
Entendo a odelagem como aigo a ser explorado formulam as hipdteses, mas nunca muito minuciosas a prética, vocé relaciona a prética com a teoria.” U1.Q5.P14
em sala de aula, devemos aliar 0 tema a ser que descrevem, e resolvendo.” U2.Q5.P17 !

estudado com a realidade dos alunos e aproveitar
as experiéncias que eles ja possuem.” U1.Q5.P20

“eu entendo a modelagem no sentido de que a gente tem que trabalhar um situagdo,
foi uma situacdo social, um problema que eu tinha no bairro, para gente consequir
resolver com as ferramentas matematicas e nessas ferramentas aprofundando o
conceito matematico, dependendo da situagdo que a gente estd discutindo 0s alunos
vdo precisar de outros conceitos que ndo estdo programados no curriculo daquele ano,
por isso que temos que ter um preparo muito maior, tento encaminhar para o objetivo
que eu quero para ndo ficar nem muito além e nem muito aquém.” U1.Q5.P16

Fonte: os autores
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Para a quest&o cinco ainda destacamos uma divergéncia quanto as demais unidades de

significado. Para esta unidade de significado elaboramos uma figura do mesmo modo que as

figuras anteriores (Figura 6).

Figura 6 — Nucleo de ideia: entende que a modelagem é parte da educacdo artistica.

“modelagem pra mim sdo partes da educagdo artistica, eu vou usar
as figuras geomeétricas, entdo eu preciso da modelagem, principalmente,
desenhos, recortes, medidas, quando a gente vai usar o vértice a gente
usa muita modelagem, as diagonais, depois que a gente faz o desenho né.”
U1.Q5.P06

A

[Entende que a modelagem é parte da educacao artistica]

Fonte: os autores

O discurso do professor manifesta este entendimento de forma Unica, ou seja, somente
um professor tem este entendimento a respeito da modelagem matematica, o que é possivel
visto que o termo modelagem € polissémico como podemos observar por meio dos significados

atribuidos a ela pelo dicionario eletronico Houaiss (2009):

Quadro 1 — Significados para a palavra modelagem.

Modelagem.
1 ato de modelar; modelagéo
2 Rubrica: desenho, pintura.

representacdo da forma tridimensional, criando-se zonas de luz e sombra, para se obter efeito
de relevo

3 Rubrica: escultura.

operacgdo pela qual o escultor executa diretamente sua obra em substancias maleaveis como o
barro ou a cera, capazes de ser moldadas pelas maos do artista

4 Rubrica: escultura.

processo de obter um molde de estatua que sera posteriormente fundido; moldagem

Fonte: adaptado do dicionario eletronico Houaiss (2009)
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Neste sentido ndo hé equivoco no entendimento da unidade de significado U1.Q5.P06.
Com base no processo analitico efetuado é possivel tecermos algumas consideracfes sobre o

fendmeno estudado.
Algumas Consideracdes e Palavras Finais

As convergéncias das unidades de significado deram origem aos nucleos de ideias, e por
meio destes € possivel sinalizar que, de modo geral, os professores tém um entendimento vago
a respeito da modelagem matematica, vago no sentido de “Def.: 4 que se apresenta sem tracos

ou caracteristicas bem definidas, nitidas; incerto, impreciso” (HOUAISS, 2009).

Outros professores que atualmente lecionam a disciplina de Matematica, ndao tem
vivéncia com a modelagem matematica, mesmo partindo de situacdes reais para trabalhar
conceitos em sala de aula, eles ndo conhecem se quer as tendéncias metodologicas de ensino

que estdo presentes nas Diretrizes Curriculares para o Ensino de Matematica (PARANA, 2008).

E o que as revelagbes do fendbmeno investigado nessa pesquisa implica para a
modelagem matematica enquanto area de pesquisa? E relevante levantar a vivéncia dos
professores de Cornélio Procopio, para que possamos entender o porqué, por exemplo,
professores que estdo se formando agora ndo usam modelagem matematica em suas aulas, visto

que a modelagem matematica é vivenciada na graduacéo.

O que se mostra na esséncia do fenbmeno é que os professores tiveram e tém
oportunidades para conhecer a modelagem matematica, porém vivenciaram timidamente a

experiéncia de trabalhar com a mesma no papel de “aluno” e “professor”.
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Neste sentido, Almeida Silva e Vertuan (2012) corroboram com apontamento no &mbito
de formacdo, dizendo que é fundamental que seja estruturada uma formacdo docente em

modelagem matematica a partir da triade “aprender sobre”, “aprender por meio” e “ensinar

usando” modelagem matematica.

S6 assim € possivel ultrapassar a visao estritamente empirista e pragmatista da pratica
do professor em relagdo a modelagem, migrando para um terreno em que se aceita que o “como

fazer” ¢ impregnado de teoria e pratica € que orientam o movimento do ‘“‘conforto” para o

“risco” (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012, p.24).

Como sugestdo de continuacdo desta pesquisa pensaremos em um modo de elaborar
estratégias para a Universidade conseguir agir nessa demanda, pois ha professores bons e

capacitados sendo formados, porém os mesmos ndo chegam na sala de aula no Ensino Bésico.

Referéncias

ALMEIDA, L. W.; SILVA. K. P.; VERTUAN, R. E. A modelagem matematica na
educacdo bésica. Sao Paulo: Contexto, 2012.

ARAUJO, J. L. Uma Abordagem Sécio-Critica da Modelagem Matematica: a perspectiva da
educacdo matematica critica. ALEXANDRIA. v.2, n.2, p.55-68, jul. 20009.

BARBOSA, J. C. Modelagem matematica e os professores: a questdo da formacdo. Boletim
de Educacdo Matematica, Rio Claro, n. 15, p. 5-23, 2001.

BARBOSA, J. C. Mathematical modelling in classroom: a socio-critical and discursive
perspective. ZDM, 2006.

BARBOSA, J. C.; SANTOS, A. dos S. Modelagem Matematica, perspectivas e discussoes.
In: IX Encontro Nacional da Educacdo Matematica, 2007, Belo Horizonte: SBEM.

48



| CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO CONIEN
Cornélio Procdpio, PR — Brasil de 21 a 23 de junho de 2017
bl e

BASSANEZI, R. C. Ensino-Aprendizagem com Modelagem Matemética. Editora
Contexto, Séo Paulo, 2002.

BICUDO, M. A. V. Filosofia da Educacdo Matematica segundo uma perspectiva
fenomenoldgica. In: Filosofia da Educacdo Matematica: Fenomenologia, concepcdes,
possibilidades didatico-pedagogicas. Sao Paulo: UNESP, 2010, p. 23-47.

BICUDO, M. A. V. Pesquisa qualitativa segundo a visdo fenomenolégica. Séo Paulo:
Cortez, 2011.

BICUDO, M. A. V. A pesquisa em educacdo matematica: a prevaléncia da abordagem
qualitativa. R. B. E. C. T., vol 5, nim. 2, p. 15-26, 2012 ISSN - 1982-873X.

BICUDO, M. A. V.; KLUBER, T. E. Pesquisa em modelagem matematica no Brasil: a
caminho de uma metacompreenséo. Cadernos de Pesquisa, p. 904-927, 2011.

BICUDO, M. A. V.; KLUBER, T. E. A questdo de pesquisa sob a perspectiva da atitude
fenomenoldgica de investigacdo//The research issue according to the perspective of
phenomenological investigation attitude. CONJECTURA: filosofia e educacéo, v. 18, n. 3, p.
24-40, 2013.

BIEMBENGUT, M. S. 30 Anos de Modelagem Matematica na Educacéo Brasileira: das
propostas primeiras as propostas atuais. Alexandria: Revista de Educacdo em Ciéncia e
Tecnologia, Blumenau, v. 2, n. 2, p.7-32, jul. 2009.

BIEMBENGUT, M. S.; HEIN, N. Modelagem Matematica no Ensino. 5 ed. Sdo Paulo:
Contexto, 2007.

BLOMH®@J, M. Different perspectives in research on the teaching and learning mathematical
modelling—Categorising the TSG21 papers. In M. Blomhgj & S. Carreira (Eds.),
Mathematical applications and modelling in the teaching and learning of mathematics:
Proceedings from TSG21 at the ICMEL11 (pp. 1-17). IMFUFA-text n. 461. Department of
Science, Systems and Models, Roskilde University, 2009.

CALDEIRA, A. D.; MEYER, J. F. da C. A. Educacdo Matematica e Ambiental: Uma
Proposta de Formacdo Continuada—e de Mudancas Mathematical and Environmental
Education: a proposal of continue—-and of changes p. 155-170. Zetetiké, v. 9, n. 15-16, 20009.

49



| CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO CONIEN
Cornélio Procdpio, PR — Brasil de 21 a 23 de junho de 2017
bl e

GARNICA, A. V. M. Some notes on qualitative research and phenomenology. Interface —
Comunicacao, Saude, Educacéo, v.1, n.1, 1997.

HOUAISS, A. Dicionario Houaiss da lingua portuguesa. Rio de Janeiro: Objetiva, 2009.

KAISER, G.; SRIRAMAN, B. A global survey of international perspectives on modelling in
mathematics education. ZDM, v. 38, n. 3, p. 302-310, 2006.

MOCROSKY, L. F. A postura fenomenoldgica de pesquisar em educacdo matematica. In:
KALINKE, M. A.; MOCROSKY, L. F. (Orgs). Educacdo Matematica: pesquisas e
possibilidades. Curitiba: Ed. UTFPR, 2015. 192 p.

MOREIRA, V. Possiveis Contribuicdes de Husserl e Heidegger para a clinica
fenomenoldgica. Psicologia em Estudo, Maringé, v. 15, n. 4, p. 723-731, 2010.

MORENO, A. Descricao fenomenologica e descrigdo gramatical - ideias para uma pragmatica
filosofica. Revista Olhar, Séo Carlos, v. 7, n. 7, p. 94-139, 2003.

PARANA. Diretrizes curriculares da educacéo basica do estado do Parana: matematica.
Curitiba: SEED, 2008.

50



| CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO

CONIEN
L Cornélio Procépio, PR — Brasil de 21 a 23 de junho de 2017

GEOMETRIA ESFERICA: UMA REVISAO SISTEMATICA

Bruna de Souza Sene Barbosa !
Simone Luccas?®

Resumo

Este artigo objetiva apresentar uma Revisdo Sistematica em trabalhos publicados, nos ultimos
dez anos, com a tematica Geometria ndo Euclidiana e, mais especificamente, a Geometria
Esférica. O levantamento de Teses e DissertacGes foi realizado no banco de teses e dissertacdes
da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES, enquanto que o
levantamento relativo as revistas foi realizado em algumas das principais revistas da area de
Ensino elencadas na plataforma Sucupira/CAPES, nos estratos Al, A2 e Bl. Todas as
dissertagdes encontradas propdem um produto educacional visando auxiliar a préatica educativa
do professor da educacéo basica e, desta forma, instigar a inser¢do do assunto em sala de aula.
Das 94 teses e dissertacdes encontradas, apenas 13 faziam relagdo com a tematica e dos 2243
artigos publicados em periodicos, somente 06 tratavam da Geometria Esférica, revelando assim,
a quantidade infima de pesquisas que abordam o assunto. Evidenciou-se que ha uma quantidade
pequena de publicacdes abordando a temética e que 0s autores, em sua maioria, preocupam-se
em compreender o motivo pelo qual este conteddo encontra-se ausente das salas de aula.
Atribuiu-se essa auséncia, a formacdo deficitaria dos professores de matematica e,
paralelamente a isto, a escassez de livros didaticos que contemplam o assunto.

Palavras-chave: Geometria ndo Euclidiana; Geometria Esférica; Revisdo Sistematica.
Introducéo

Foi no final do século XVIII e inicio do século XIX, por meio dos estudos de Gauss,

Bolyai, Lobachevsky, Riemann, entre outros, que houve o desenvolvimento de uma nova

IPrograma de Pds-Graduacdo em Ensino — PPGEN/UENP. bruna.barbosa02@hotmail.com.
2Programa de Pds-Graduacdo em Ensino — PPGEN/UENP. simoneluccas@uenp.edu.br.
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Geometria que seria utilizada para solucionar problemas que a Geometria Euclidiana ndo podia

resolver. De acordo com Coutinho,

A Geometria Euclidiana, transmitida de geracdo em geracdo por mais de dois
mil anos ndo era a Unica. As mentes criativas dos matematicos Bolyai,
Lobachevsky, Gauss e Riemann langaram as bases de outras Geometrias tdo
logicamente aceitas quanto a Euclidiana. (COUTINHO apud DCE, 2008,
p. 55)

As Diretrizes Curriculares da Educacdo Basica — DCE (PARANA, 2008) da Rede
Pablica Estadual da disciplina de Matematica apresenta a Geometria ndo Euclidiana como
contetdo basico pertinente para ser abordado em sala de aula tanto no Ensino Médio quanto no
Ensino Fundamental. Dentre as diferentes Geometrias ndo Euclidianas abordadas na Educacao

Basica, encontram-se as Geometria Esférica, a Geometria Hiperbolica e a Geometria dos

Fractais, que devem proporcionar que o aluno do Ensino médio:

[...] perceba as diferentes necessidades das geometrias ndo euclidianas para a
compreensdo dos conceitos geométricos, quando analisados em planos
diferentes do plano de Euclides; Compreenda a necessidade das geometrias
ndo euclidianas para o avanco das teorias cientificas; articule ideias
geométricas em planos de curvatura nula, positiva e negativa; conheca 0s
conceitos basicos da Geometria Eliptica; Hiperbolica e Fractal (PARANA,
2008, p. 81)

Assim, a Geometria ndo Euclidiana, com énfase na Geometria Esférica, foi definida
como tema de pesquisa a fim de salientar sua importancia e contribuir para sua disseminacao,
visto que, segundo Zanella (2013), os conhecimentos geométricos abordados hoje em sala de

aula sdo aqueles provenientes da Geometria Euclidiana.
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De acordo com Brum e Schuhmacher (2013), um dos fatores que pode estar associado
a objecdo em trabalhar com as Geometrias ndo Euclidianas em sala de aula esta atrelado a
formacdo inicial deficitaria do professor, pois na grande maioria das vezes, 0s cursos de
Licenciatura em Matematica abordam apenas as questdes da Geometria Euclidiana.

A auséncia desse assunto na Educacdo Basica, nas Licenciaturas em Matematica e nos
livros didaticos, impede o contato de alunos e futuros professores com as diferentes Geometrias,
0 que remete ao desconhecimento do conteudo e coopera para sua auséncia das salas de aula.

A finalidade deste trabalho é realizar uma Revisdo Sistematica sobre os trabalhos
realizados abordando a Geometria ndo Euclidiana, sobretudo aqueles que se referem a
Geometria Esférica, analisar seus objetivos e expor uma sintese dos resultados encontrados.

De acordo com Sampaio e Mancine (2006), a Revisdo Sistematica de Literatura “¢ uma
forma de pesquisa que utiliza como fonte de dados a literatura sobre determinado tema.”

Kitchenham (2004), entende que uma reviséo € a busca por trabalhos ja publicados cuja
finalidade é investigar as pesquisas realizadas sobre determinado assunto e, desta forma, definir
um tema relevante para uma nova pesquisa.

Nossa pesquisa visa responder a seguinte pergunta: Do que tratam as pesquisas
envolvendo a Geometria Esférica presentes em teses, dissertacdes e periodicos de estratos Al,
A2 e B1, no periodo de 2006 a 2016?

Realizou-se uma pesquisa no banco de Teses e Dissertacdes da CAPES (Coordenagéo
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), por meio do processo de busca manual,
entre 0s anos de 2006 e 2016. A principio o rastreamento foi realizado com o termo “Geometria
nao Euclidiana” obtendo um total de 29 registros e com termo “Geometria Esférica” resultando

em 65 registros.
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Foram selecionadas revistas e periddicos da area de Ensino, no periodo de 2006 a 2016,
classificados no site Periodicos CAPES — Qualis Al, A2 e B1(2014).

Apos realizar o levantamento dos trabalhos foi realizada uma analise qualitativa dos
mesmos. De acordo com Godoy (1995, p. 63), “os pesquisadores qualitativos estao preocupados
com o processo e ndo simplesmente com os resultados ou produto”.

Em uma pesquisa qualitativa, um dos objetivos é compreender amplamente o tema
investigado e, desta forma, qualquer fato é relevante e deve ser examinado com cautela. O
pesquisador deve ter consciéncia de que ele mesmo fard o papel de observar, coletar e
interpretar os dados necessarios para o desenvolvimento da pesquisa.

Assim, para selecionar os trabalhos, utilizou-se os seguintes critérios: verificar e
selecionar os trabalhos que continham em seu titulo Geometria ndo Euclidiana ou Geometria
Esférica, seguido de palavras-chave e leitura dos resumos para garantir a coeréncia com a

tematica da pesquisa.
Resultados
Apos a analise dos resumos dos 94 trabalhos do Banco de Teses e Dissertacdes da

CAPES, treze foram selecionados. Ndo foram considerados os trabalhos que tratavam da

Geometria Hiperbdlica, Projetiva, Fractal e Topoldgica.
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uadro 1 — Trabalhos do Banco de Teses e Dissertacdo da CAPES
Autor Nota
Titulo A Palavras-chave Programa CA Produto
no
PES
Abordagem de
nggﬁ;ﬁiige Geometria Esférica e
Esférica e Wanderley Hiperbdlica. PPGECIM —

Hi 0 Pivatto Aprendizagem Universidade Sequéncia
iperbolica no s . 4 R
Ensino Médio Brum _Slgnlflcatlva., _ Regional de Didatica

Usando uma (2013) Ensino de Matematica. Blumenau
Sequéncia Sequéncia didatica.
Didatica
Geometria Matematica
Esférica: I PROFMAT -
Leandro de Geometria ndo A o
Propostas de : D Universidade Federal Sequéncia
PO Jesus Dueli Euclidiana. . - 5 R
Sequéncias T de Juiz de Fora, Rio Didatica
N (2013) Interdisciplinaridade. -
Didéticas Ensino de Janeiro
Interdiscipli-nares '
Geometria Idelmar Geometrias ndo
Esférica: Uma . Euclidianas. PROFMAT — A
André . - o Sequéncia
Proposta de Geometria Esférica. Universidade 5 R
. Zanella S . . Didatica
Atividades com (2013) AplicacOes da Geometria | Estadual de Londrina
Aplicacles Esférica.
Geometria Geometrias ndo PROFMAT -
Esférica: Proposta Luciane Euclidianas. Universidade Federal Sequéncia
de Atividades em Hein Geometria Esférica. Rural de 5 D?dética
Conexdo com a (2013) Coordenadas Pernambuco, Rio de
Geografia Geograficas. Janeiro
Geometrias Nao Anomalia.
Euclidianas Como | 5 n aria Geometria. PPGECNM/CCET -
Anomalias: . Geometria ndo . - N
L Silva do S Universidade Federal Sequéncia
Implicacdes para . euclidiana. : 3 R
4 Nascimento s . do Rio Grande do Didatica
0 Ensino de Historia da Matematica.
. (2013) S Norte, Natal
Geometria e Investigacdo
Medidas Matematica.
Geometrias ndo- R
L Geometria Nao
e:;:(l:lc)?:}njrsnga Ricardo Euclidianas. : PPGEM -

) Silva Geometria Dinamica. Universidade Federal Sequéncia
Proposta de L - - 4 K
Ensino Através da Ribeiro Geometrlg na E:sc_ola. do Rio Grande Do Didatica

Geometria (2013) Geometria Esférica. Sul, Porto Alegre

Dinamica Disco de Poincaré

_ Trlgngulos e,sf_erlcos. PROEMAT -
Paulo Airton Circulos maximos. Fundacio
Triangulos Cordeiro de Soma dos angulos _ rundag Aplicacoe
L2 - Universidade Federal 5
Esféricos Souza internos. do Piaui. Rio de S
(2013) Lei dos cossenos. L
Janeiro

Navegagdo maritima.
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Geometria M?;_IO_JOSG Geometria Esférica. . PRQ;'\SIAJJ | Sequéncia
Esférica. Ieira Trigonometria Esférica. Universidade Fe eral Didatica
(2013) do ABC, Santo André
Uma Abordagem . Geometrias ndo PROFMAT -
de Geometrias Osnildo - S .
~ - Euclidiana. Instituicdo de Ensino: A
N&o Euclidianas Andrade . - LT Sequéncia
~ Geometria Hiperbolica. | Universidade Federal s
na Educagdo Carvalho Geometria Esférica do Recdncavo da Didatica
Bésica: Geometria (2014) “n L L .
- Tridngulos Esféricos Bahia, Rio de Janeiro
Esférica.
Geometria Geometria ndo-
Esférica: uma Marcello Euclidiana. PROFMAT -
proposta de Pereira Geometria Esférica. Universidade Federal Sequéncia
estudo e Gomes Modelo de VVan Hiele. Fluminense, Rio de Didatica
atividades para a (2014) Atividades sobre Janeiro
escola basica. Geometria Esférica.
Elementos da Geometria esférica. PROFMAIT i
. . Rodson da ; Fundacéo L
Trigonome-tria . Teorema de Girard. Lo Aplicacte
. Silva Santos - ; Universidade Federal
Triangular Trigonometria nos - : S
4 (2014) n e De Roraima, Rio de
Esferica. tridngulos esféricos. .
Janeiro
Geometrias
Hiperbdlica e . -
Esférica: uma Anr_1a Barth Geometr.|a e_uclld[a_r1a. PROEMAT - o
- Gimenes Geometria hiperbolica. S Sequéncia
proposta didatica L . - Universidade R
Oliveira Geometria esférica. . Didatica
baseada na x Estadual de Londrina
~ (2015) Resolucédo de Problemas.
resolucdo de
problemas
PROFMAT -
Instituicdo de Ensino:
Uma introducdo a | Welder Dan Geometria Nao- Universidade Sequéncia
Geometria Silva Euclidiana. Estadual Paulista D?dética
Esférica. (2015) Geometria Esférica Julio De Mesquita

Filho - Rio Claro, Rio
de Janeiro

Fonte: Os Autores

E possivel constatar que de um total de 94 teses e dissertagdes encontradas na base de

dados da CAPES, apenas 13 dissertacGes — aproximadamente 14% do total — se relacionava

com a tematica Geometria ndo Euclidiana voltada para a Geometria Esférica.

Dos trabalhos selecionados, a dissertacdo de Brum (2013) desenvolveu uma sequéncia

didatica junto aos alunos do Ensino Médio a fim de contribuir efetivamente na aprendizagem
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de conceitos da Geometria Esférica e Hiperbdlica utilizando a Teoria da Aprendizagem
Significativa de David Paul Ausubel e colaboradores como principal aporte tedrico.

Dueli (2013) desenvolveu uma sequéncia didatica interdisciplinar entre Geometria
Esférica e Geografia para ser aplicada junto aos alunos da 1° série do Ensino Médio e
concomitantemente, fazer relacoes e diferenciacdes entre a Geometria Euclidiana e Geometria
Esférica. Ja Zanella (2013) apresentou contribuicdes para uma melhor compreensdo dos
conceitos da Geometria Esférica por meio de atividades sobre a tematica, propiciando uma
oportunidade para que este contetdo seja trabalhado em sala de aula. Apresenta algumas
aplicacdes no &mbito da navegacéo sobre a superficie terrestre e do Sistema de Posicionamento
Global — GPS.

Hein (2013) apresentou algumas atividades relativas a Geometria Esférica a fim de
encorajar os professores de matematica a trabalharem com o contetdo. Elencou relagdes entre
a Geometria plana e a Geometria Esférica e ainda, estabeleceu uma relacéo entre as coordenadas
cartesianas e as coordenadas geograficas.

Nascimento (2013) defendeu a Geometria ndo Euclidiana como anomalia e apresentou
uma sequéncia de atividades indicando as diferencas entre a geometria plana e a ndo Euclidiana.
Ja Ribeiro (2013) trabalhou com a Geometria ndo Euclidiana por meio do software
"SphericalEasel” e do "Disco de Poincaré". Apresentou atividades fazendo sempre que
possivel, relacdes entre a Geometria Euclidiana e a Nao Euclidiana.

Souza (2013) apresentou um trabalho voltado a professores de Matematica do Ensino
Médio envolvendo a Geometria Esférica. Enquanto que Vieira (2013) apresentou em sua
dissertacdo algumas aplicacdes do calculo da distancia entre dois pontos levando em

consideracdo o formato esférico do nosso planeta.
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Carvalho (2014) apresentou aplicacbes da Geometria Esférica que podem ser
trabalhadas por professores em sala de aula. J& Gomes (2014) apresentou as particularidades da
Geometria Esférica e proporciona atividades interdisciplinares relativas a Geometria Esférica e
a Geografia.

Santos (2014) ofereceu 0s conceitos tanto da Geometria Esférica quanto da
Trigonometria Triangular Esférica para ser apresentado aos alunos do Ensino Médio. Enquanto
que Oliveira (2015) apresentou uma proposta didatica para os alunos da 3° série do Ensino
Médio visando fazer comparacdes entre a Geometria Plana, Hiperbolica e Esférica, utilizando
a resolucao de problemas como abordagem metodoldgica.

Silva (2015) em seu trabalho introduziu a Geometria Esférica apresentando a
Trigonometria Esférica e demonstrando a formula da area de um poligono na esfera.

E possivel notar que os pesquisadores da area compartilham da mesma preocupacio
com a oferta de material para se trabalhar a Geometria Esférica e, portanto, possuem objetivos
similares ao apresentarem uma proposta didatica visando propiciar o0 ensino desse tema na
Educacdo Basica.

No Quadro 2, apresenta-se uma sintese dos artigos encontrados em revistas dos estratos
Al, A2 e B1, da Plataforma Sucupira/CAPES, no periodo de 2005 a 2016. Dentre os periddicos,
de um total de 2243 artigos pesquisados apenas 06 abordavam a tematica (Geometria Esférica).

Os trabalhos eleitos para analise estdo dispostos no Quadro 2.
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Quadro 2 — Artigos publicados em Periddicos da area de Ensino

Artigos e Artigos e
Periddico Qualis ISSN Resenhas resenhas
pesquisados | selecionados
BOLEMA: Boletim de Educacdo Matematica Al 14&;{81% 537 04
N x 1980-
Ciéncia e Educacéo Al 850X 515 00
. . « . 1415-
Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias A2 2150 257 00
IENCI: Investigacbes em Ensino de Ciéncias A2 %57%85 284 00
Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias A2 ﬁ%i 272 00
REVEMAT: Revista Eletronica de Educagdo Matemética | B1 | 100 182 00
Zetetiké: Revista de Educacdo Matematica Bl 21177462 196 02
TOTAL 2243 06

Fonte: Os Autores

No quadro 3, estdo elencados os artigos encontrados no BOLEMA — Boletim de

Educacdo Matematica.

Quadro 3 — Artigos encontrados no BOLEMA

Re
vist | Vol/N°/ Ano Autores Titulo
a
Ana Maria Martensen Registros Semidticos e Obstaculos Cognitivos na Resolucédo
20/28/2007 Roland Kaleff de Problemas Introdutorios as Geometrias ndo-Euclidianas
no Ambito da Formacdo de Professores de Matematica
O Processo de Inser¢éo das Geometrias Nao Euclidianas no
Marlova Estela Caldatto Curriculo da Escola Paranaense: a visao dos professores
BO | 28/48/2014 Regina Maria Pavanello R
LE _ : _ part_|C|pa~ntes _
MA | 29/51/2015 Karla Aparecida Lovis As Concepgdes de Geometrias ndo Euclidianas de um Grupo
Valdeni Soliani Franco de Professores de Matematica da Educacdo Basica
Waé]li?glgﬁdxﬁzgrum As Geometrias Esférica e Hiperbélica_em Foco: sobre a
29/51/2015 Apresentacdo de alguns de seus Conceitos Elementares a

Sani de Carvalho Rutz da
Silva

Estudantes do Ensino Médio

Fonte: Os Autores

O artigo de Kaleff e Martesen (2007) trataram de uma investigacdo sobre a obtencdo de

conceitos geométricos durante a formacdo inicial do professor de matematica na ocasido da
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transicdo entre os conhecimentos euclidianos e os ndo euclidianos. Buscou-se identificar as
dificuldades cognitivas encontradas pelos professores para a compreensdo de conceitos da
Geometria ndo Euclidiana.

Caldatto e Pavanello (2014) realizaram uma pesquisa com 0s professores participantes
da elaboracdo do curriculo vigente do estado do Parana para investigar como se deu a insercédo
de conteudos sobre a Geometria ndo Euclidiana neste curriculo.

Lovis e Franco (2015) investigaram um grupo de 27 professores de matematica que
atuam em escolas publicas no estado do Paranad acerca de suas concepcbes em relacdo as
Geometrias ndo Euclidianas. Verificou-se que, do total, apenas 8 professores apresentaram
pontos de vistas baseadas em conceitos dessas Geometrias.

Brum, Schuhmacher e Silva (2015), discorrem a respeito da inclusdo dos contetdos
advindos da Geometria ndo Euclidiana, com foco na Geometria Esférica e Hiperbolica, nas
salas de aula. Na resenha, expdem algumas questdes que impedem a insercdo dessas geometrias,
bem como justificativas para inseri-las no Ensino Médio.

Na Revista Zetetiké — on line, ha dois artigos envolvendo a tematica, como apresentado

no Quadro 4.
Quadro 4 — Artigos encontrados na Zetetiké

Revista | Vol/N°/ Ano Autores Titulo

16/30/2010 Gert Schubring A Geometria de E_uc!lc_ies a LobaItS(_:hewskl: um
estudo histoérico-pedagbgico

Zetetiké Jodo Neto Debastiani; Geometrias na segunda fase do ensino

21/40/2013 Clélia Maria Ignatius Nogueira; fundamental: um estudo apoiado na
Valdeni Soliani Franco epistemologia genética

Fonte: Os Autores

Schubring (2010) apresentou um resumo do livro de Arlete de Jesus Brito (2007), cujo

objetivo é apresentar um modelo de literatura apropriada para formacdo de professores em
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historia e epistemologia da matematica. A autora organizou seu livro em seis aulas, cuja
finalidade era servir de guia para que o ledor pudesse compreender as etapas da demonstracao
do quinto postulado de Euclides, lembrando que a tentativa de provar o quinto postulado,
culminou com o desenvolvimento das Geometrias ndo Euclidianas.

Debastiani, Nogueira e Franco (2013) objetivaram reconhecer a maneira como criangas
entre 8 e 12 anos de idade, utilizam as concep¢des basicas a construcao de ideias geométricas
no decorrer de situacOes-problemas. Esta pesquisa visou contribuir para a insercdo das
Geometrias ndo Euclidianas nas Diretrizes Curriculares.

Em suma, esta pesquisa analisou 06 artigos com as tematicas “Geometria nao
Euclidiana” ou “Geometria Esférica”, publicados em 02 periodicos cientificos nacionais das
areas de Ensino. Os artigos pesquisados representam aproximadamente 0,3% do total de artigos
publicados no periodo, o que revela a quantidade infima de publicacdes que abordam o tema.

E pertinente considerar que as revistas que apresentam artigos envolvendo a tematica

pesquisada neste trabalho — Bolema e Zetetike, sdo revistas especificas da area de Matematica.
Consideracoes Finais

A Revisdo Sistematica realizada neste trabalho visa uma reflexdo sobre as pesquisas
realizadas no ambito da Geometria ndo Euclidiana e da Geometria Esférica, visto que € um
assunto que esta inserido nas Diretrizes Curriculares (PARANA, 2008), porém néo é abordado
na Educacdo Baésica.

Ao investigar no portal de Periddicos da Capes, de um total de 94 dissertacdes somente

13 abordavam a tematica e, de um total de 2243 artigos, apenas 06 foram selecionados.
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Pela anélise das producbes, observou-se uma preocupacdo em entender 0 motivo pelo
qual esse contetido se encontra fora das salas de aula e, no ambito das dissertacdes, buscou-se
apresentar sequéncias didaticas para instigar sua insercao.

Percebeu-se que o responsavel pela auséncia das Geometrias ndo Euclidianas das salas
de aulas € a formacgdo deficitaria dos professores de matematica e, paralelamente a isto, a
escassez de livros didaticos que contemplam o assunto.

Tomando conhecimento da pequena quantidade de trabalhos realizados sobre a
tematica, cabe salientar a importancia de se produzir pesquisas mais aprofundadas sobre a
Geometria ndo Euclidiana no que se refere ao ensino e aprendizagem a fim de contribuir para
sua disseminagdo na Educacéo Basica.

Como desdobramento deste trabalho, esta revisdo foi relevante para fundamentar e
ressaltar a importancia dessa tematica, bem como atuar como base para o desenvolvimento de
um trabalho futuro envolvendo a Geometria ndo Euclidiana e, mais especificamente a

Geometria Esférica.
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JOGOS ELETRONICOS EDUCACIONAIS: UMA REVISAO DAS DISSERTACOES
E TESES DA CAPES

Caroline Kavan Bueno'
Claudia Francisco Pelati Teixeira?

Jodo Coelho Neto®

Resumo:

Os jogos eletronicos utilizados para fins educativos tém o propdsito de auxiliar o processo
ensino dos contetidos Matematicos. A partir desse contexto, este artigo objetiva analisar as teses
e dissertacdes elencadas na Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior,
sobre “Jogos Digitais Educacionais” e, vislumbrar quais trabalhos estdo relacionados com a
area da Educacdo Matematica e voltados para a Educacdo Bésica. O método utilizado foi
baseado nas etapas de uma Revisdo Sistematica de Literatura, no que diz respeito aos processos
de busca, sele¢éo, organizacdo e analise. Os resultados da busca por teses e dissertacdes nesse
banco de dados, retornou 355 trabalhos, apenas 19 trabalhos tém relacdo com 0s jogos
educacionais eletronicos para a area de Matematica, analisando a forma com que 0s estes
recursos estdo sendo inseridos no ensino de Matematica, a partir do mapeamento verificou-se
gue Sd0 poucas as pesquisas que contemplam a tematica.

Palavras — chave: Jogos Digitais Educacionais; Matematica; Educacdo Basica.
Introducéo

Atualmente, a Educacdo Matematica contempla diferentes encaminhamentos
metodologicos voltados ao ensino dos conteudos, dentre eles, a Metodologia de Ensino: Midias
Tecnoldgicas, que busca articular as tecnologias digitais, como por exemplo os jogos digitais®,

que podem colaborar na compreensao dos conteudos.

! Graduanda em Licenciatura em Matematica pela Universidade Estadual do Norte do Parana — Campus
de Cornélio Procopio — Parand, Brasil - carolinekavan@hotmail.com.
2 Mestranda pelo Programa de Pds-Graduagdo em Ensino — Mestrado, pela Universidade Estadual do
Norte do Parana - claudiapelatti@gmail.com.
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De acordo com Parana (2008, p. 65), as midias tecnologicas no contexto da Educacao
Matematica sdo “[...] ambientes gerados por aplicativos informaticos que dinamizam os
conteudos curriculares e potencializam o processo pedagogico [...].”

Para tanto, Poeta (2009) descreve que 0s jogos digitais educacionais afloram como um
desses aplicativos informaticos que, se articulados corretamente ao potencializam o
desenvolvimento do aluno, e 0 ensino mais prazeroso da Matematica.

De acordo com Pietruchinski et. al. (2011, p. 477) “[...] os jogos digitais sdo ferramentas
capazes de auxiliar no processo educativo, desde que os mesmos sejam articulados e planejados
de forma critica e que possibilitem ao educando uma maneira significativa na sua
aprendizagem”.

Moita (2007) descreve sobre 0s jogos digitais ja serem conhecidos dos alunos e de suas
redes de amigos, podendo contribuir para o aprendizado, considerando que os elementos dos
jogos sé@o conhecidos e assim facilmente socializados.

Os jogos digitais comumente fazem parte do cotidiano de muitos alunos que tém acesso
a tecnologias como, por exemplo: os games disponiveis em computadores e celulares e, cada
vez mais os alunos estdo conectados ao mundo tecnoldgico digital.

Dessa forma, o trabalho foi subdividido em quatro se¢des: fundamentacdo tedrica,

materiais e métodos resultados e consideracdes finais.

Fundamentacéo Teorica

A utilizacdo de jogos digitais educacionais articulados aos conteidos de Matematica, e
contribuir para as praticas de ensino, conforme afirma Mendes (2009, p 113) “[...] o uso de
computadores contribui para que discentes e docentes superem alguns obstaculos relativos ao

ensino e a aprendizagem de Matematica”.
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Coelho Neto, Reinehr e Malucelli (2015, p. 86), abordam que:

[...] os jogos eletrdnicos tornaram-se uma estratégia que possibilita a
aprendizagem, podendo ser utilizada em diferentes contextos educacionais.
Isso se da porque computadores, videogames e jogos eletronicos educacionais
detém facilmente a atencdo dos estudantes. No entanto, 0 uso desses recursos
em sala de aula ndo é facil, visto sua diversidade de utilizagdes [...].

Assim, de acordo com Hoffman (2015, p.16) “[...] o uso de tecnologias digitais acarreta
uma mudanca na forma de pensar a pratica docente e ndo apenas uma forma diferente de
aplicacdo do modelo tradicional, no qual a tecnologia tem o papel de apenas proporcionar essa
mobilidade [...]”, oportunizando que os alunos elaborem os conceitos matematicos e explorem

um campo de trabalho diferente dos tradicionais.

Pietruchinski et al. (2011, p. 477) abordam que;

Os jogos no processo de ensino e aprendizagem sdo ferramentas capazes de
auxiliar no processo educativo, desde que sejam planejados e trabalhados de
uma forma critica, que possibilite a aprendizagem de uma maneira
significativa ao aprendiz.

Segundo Parana (2008, p. 66), para que esse processo ocorra, “[...] o trabalho com as
midias tecnologicas insere diversas formas de ensinar e aprender, e valorizar 0 processo de
producdo de conhecimentos”. Considerando que a inser¢ao dos computadores nas escolas vai
além de ter maquinas nos “laboratérios de informatica”, € preciso que todos os envolvidos
repensem o modo como estdo trabalhando.

Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 46) afirmam que:

Parece haver uma crenga, entre alguns responsaveis pelas politicas
educacionais, de que as novas tecnologias da informagdo e comunicacéo sao
uma panaceia para solucionar os males da educacédo atual. Essa é uma razao
pela qual a comunidade de EM [Educagdo Matematica] deve investigar
seriamente a implementacéo e utilizacdo das TIC [Tecnologias da Informagao
e Comunicacdo], pois, se, de um lado, pode ser considerado relativamente
simples equipar as escolas com essas tecnologias, de outro, isso exige
profissionais que saibam utiliz&-las com eficacia na prética escolar.
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A questdo que permeia o trabalho pedagdgico com os jogos digitais e as tecnologias
digitais revela um cenario que necessita de preparo pedagdgico para gerenciar e manipular esses

recursos e suas contribuicdes para a educacao.

Materiais e Métodos

O método utilizado nesta pesquisa apoiou-se em algumas etapas de uma Revisdo
Sistematica de Literatura, esta baseou-se em Kitchenham (2004), com o intuito de buscar por
meio da pesquisa, os trabalhos relevantes caracterizando-se mais como um mapeamento, visto
ndo percorrer a exaustabilidade da tematica.

Com o proposito de responder a questdo norteadora da pesquisa; Quais as pesquisas
mais recentes que abordam os jogos digitais para o ensino na Educacdo Matematica e como
esses trabalhos articulam os jogos digitais ao ensino dos contedos Matematicos?

Para contemplar a pergunta norteadora, a metodologia primou pela pesquisa no Banco
de Teses e Dissertacbes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), disponivel em: <http://bancodeteses.capes.gov.br/banco-teses/#!/>, passando pelas
etapas conforme Kitchenham (2004) entende que uma revisdo sistematica de literatura visa:

Planejamento; Busca; Selecdo; Andlise e Sintese dos dados, adaptando-as, para satisfazer os

objetivos da pesquisa.

Para a busca dos trabalhos no portal da CAPES ocorreu inicialmente por meio da
palavra-chave “Jogos Digitais” verificou-se que o algoritmo de busca elencava um ndmero
muito elevado de trabalhos, entdo foram selecionados aqueles em que os titulos vinculavam a
tematica a educacdo, notificando assim 355 artigos. Apds, realizou-se a leitura dos resumos e

como critério de exclusdo, descartaram-se 0s artigos que nao tratavam dos Jogos Digitais para
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0 ensino de Matematica, resultando em 19 trabalhos que consideram os jogos digitais uma

pratica de ensino na Educacdo Matematica. Partindo dessa premissa, a pesquisa foi subdividida

nas etapas:

dissertacfes em que os titulos elencassem jogos digitais;

Delimitacdo a priori do norteamento da pesquisa sobre a busca pelas teses e

Na sequéncia, foram analisados todas as teses e dissertacdes que haviam relacéo

com a area da Matematica; feita esta etapa, realizou-se a leitura dos resumos; como critério de

exclusdo, descartaram-se os trabalhos que ndo tratavam dos jogos digitais articulados a

Educacdo Matematica.

Resultados

Organizacao dos dados dos trabalhos selecionados em uma tabela.

A fim de visualizar o panorama dos resultados dos 19 trabalhos elencados apds 0s

critérios de inclusdo e exclusdo, elaborou-se o Quadro 1:

Quadro 1- Trabalhos — Teses e Dissertacfes da CAPES

Autor/ Instltwgao de Programa de Série/A | Titulo do Trabalho de
Ensino . Tema -
Ano . Pesquisa no Pesquisa
Superior
- Pontificia Lo
Crlsy_ano Natal Universidade | Mestrado em R’aqlocmm x A légica da descoberta
Tonéis/ o b légico- Né&o S
Catdlica  de | Midias . nos Jogos digitais
2010 ~ N L matematico tem
Séo Paulo, Sdo | Digitais
Paulo
Universidade 3° ano Tecnolggla .em educacgdo
Ana Paula x do Matemdtica: o uso de
Federal de | Mestrado em | Educacédo . .
Andrade ~ o ensino | diferentes recursos para a
O Pernambuco, Educacéo Matemaética x ;
Oliveira/ . fundam | compreensdo do sistema
Recife x .
2010 ental de numeracdo decimal
(snd)
Universidade | Mestrado em | | . Ensino | Linguagem  algébrica:
L ~ Linguagem .
Valdinei Cezar | Estadual  de | Educagdo para - fundam | uma proposta de ensino
- S algébrica
Cardoso/ Maringa, a Ciéncia e a ental com o uso de Jogos
2010 Maringé Matemética digitais
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g\eg(;)ae;’)gicas Concepc;ﬁe_s
Cristian Douglas | Universidade E/Inessitnrido e(;r; presentes nos | Ensino (r;;etodolchglctj::s pargioitlsit;
Poeta/ Luterana do | ~.. . planos de aula | fundam 090 gr
. Ciéncias e educacionais nas praticas
2013 Brasil e acerca do uso | ental .
Matematica q pedagdgicas de
e Jogos o .
Co Matematica no ensino
digitais
. fundamenta
educacionais
Pedro Lealdino UI‘IIVGI’S,Id_ade Mesftra_do Desenvolvime Jogo digital educativo
. Tecnoldgica profissional nto de Jogos | 50 .
Filho/ . S para 0 ensino de
Federal do | em Ensino de | digitais alunos Lo
2013 . n . Matematica
Parand - Ponta | Ciéncia e | educativos de
Grossa Tecnologia Matematica
Técnica de reconstrucao
Daniel de Universidade | Mestrado em | Geometria e x geometrica da superficie
Andrade x . N&o do corpo humano baseada
. de S8o Paulo, | Engenharia modelagem i
Lemeszenski/ x o o tem em multiplos sensores de
Séo Paulo Elétrica Matematica .

2013 profundidade para
aplicacéo em
teleconferéncia imersiva

Universidade Ensino Anédlise com TRI da

Ingrid Bahia | Federal do | Mestrado em | Ensino de fundam Utilizacdo de  Jogo

Chaves/ Abc, Santo | Engenharia da | Matematica ental Il Digital no Ensino de

2013 André Informagéo Matematica do Ensino
Fundamental |1
Jogos digitais no ensino

Universidade de Matemética  ao

Hélio Fernando | Est.Paulista desenvolvimento de um

o Mestrado em . x : .
Gomes Julio de ~ Ensino de | Ndo instrumento de ao apoio
. . Educacdo para - . .
Maziviero/ Mesquita 2 Ciéncia Matematica tem diagnostico das
2014 Filho/Bauru, concepcdes dos alunos
Bauru sobre diferentes
representacdes dos
numeros
D.O.M.: Um Modelo De
William de Faculdadz_e de | Mestrado em ~ 1° ano | Game Para A
Tecnologia Modelagem Funcdes .
Souza Santos/ i . - do Aprendizagem Das
Senai Cimatec, | Computaciona | quadraticas . ~ .
2014 ; ensino | FungBes Quadraticas No
Salvador | e Tecnologia o : a
. médio. | Ensino Médio
Industrial
Relacbes entre 0
Thiago Universidade | Doutorado em | Atividades x pensamen_to
Schumacher . . i Néo computacional e a
Cruzeiro  do | Ensino de | didaticas e a o

Barcelos/ Sul, S&o Paulo | Ciéncias Matemaética tem Matematica em

2014 ’ atividades didaticas de
construgdo de  Jogos
digitais

Universidade x Avaliagio e
Mestrado em Né&o

Leandro Federal do Engenharia da Desempenho especifi acompanhamento do

Fernandes Mota/ | Abc, Santo Inf?)rma %0 matematico cazo desempenho em

2015 André ¢ Matemdtica por meio de
um jogo digital

Cristiano  Natal Xgh\gsﬂige Doutorado em | Raciocinio NEo A experiéncia

- ng Educacéo logico e Matematica no universo

Tonéis/ de S&o Paulo, - " tem L

x Matemaética matematico dos Jogos digitais: ©

2015 Séo Paulo .

processo de jogar e o
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raciocinio  légico e
matematico
Mestrado em ﬁr'::lss Aprendizagem  baseada
Luis Fernando | Universidade | Diversidade em Jogos digitais
Jogo de | do . -
Hoffmann/ Feevale, Novo | Cultural e - . educativos para o0 ensino
x Matematica ensino o .
2015 Hamburgo Inclusdo da Matemética orientada
: fundam N .
Social aos anos finais do ensino
ental
fundamental
L Mestrado Nivelamento ou revisio
. Universidade . . .
Jose  Gleidson profissional . . paralela: qual a estratégia
. Federal do Ensino de | Ensino . :

Ferreira do . em - - mais eficaz para a
. Acre, Rio De - Matematica médio .
Nascimento/ Janeiro Matematica retomada de contetdos
2015 em Rede basicos no ensino de

Nacional Matematica?
Jogo digital para
Rafael ~ Marin | Universidade I\/Ir(e)strr;r?]c; e(;r:} educacdo financeira de
Machado de | Presbiteriana prog x Educacéo adultos no brasil:
. poés-graduacgdo | . - Idosos
Souza/ Mackenzie, | financeira proposta pautada em
x em Engenharia : -
2016 Séo Paulo - redes bayesianas e logica
Elétrica e f
x uzzy
Computagéo
Universidade | Mestrado  em Jogo de | Crianca g)\?;?gvggvtljr:eunr;t]o_o 0 d:
Gabriele Gris/ Estadual  de | Analise do 9o ¢ lacao de 199
. domind e | de 6| domind digital adaptado
2016 Londrina, Comportament - - ~
. Matematica anos para ensino de relagdes
Londrina 0 0
condicionais
Matemaéticas
Universidade ggteggga(;)i it:ii Producdo de  Jogos
Jean Carlo da | Federal de | Doutorado em 9 9 digitais por jovens: uma
- A4 ~ com a | Jovens A
Silva/ Uberlandia, Educacdo -, possibilidade de
A1 Matematica : ~
2016 Uberlandia . interacdo com a
para Jovens Matemaética
Universidade Turma Aprendizagens inerentes
Mestrado de ~
- Federal do . . a construgdo de uma
Cristina  Neves .~ | profissional Matrizes e | progra .
Estado do Rio ; o calculadora de matrizes e
dos Santos/ : .| em determinantes | macéo .
de Janeiro, Rio - determinantes
2016 . Matematica de
de Janeiro
Jogos
digitais
E%?S::;sﬁga de Mestrado O uso da aprendizagem
Jorge Luiz profissional Ensino de | Ensino | mével e técnicas de
A Federal de . g s
Cremontti Filho/ . -~ | em matrizes médio | gamificacdo como
Roraima, Rio - .
2016 ; Matematica suporte ao ensino de
de Janeiro .
matrizes

Fonte: Os Autores.

Segue analise sucinta dos trabalhos citados anteriormente no Quadro 1;
e Tonéis (2010) tem a proposta da utilizacdo de jogos digitais para o beneficio de

jovens e adultos no raciocinio logico.
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e Oliveira (2010) apresentou um novo recurso que pode auxiliar o professor e 0s
estudantes no estudo do SND (Sistema de Numeragéo Decimal).

e Cardoso (2010) objetivo foi investigar algumas potencialidades dos jogos digitais
para a aprendizagem da fatoracao.

e Poeta (2013) buscou investigar as concepgdes metodoldgicas dos professores de
matematica do 6° ao 9° ano sobre a utilizagdo dos jogos digitais.

e Filho (2013) objetivou o desenvolvimento de jogos digitais educativos sobre
problemas matematicos, baseado em teorias de ensino-aprendizagem, com uma amostra de 50
alunos.

e Lemeszenski (2013) tem a proposta de apresentar o VMD (Video-avatar from
Multiple Depth maps), em aquisi¢éo de dados 3d.

e Chaves (2013) apresenta-se o resultado da analise de dados, de uma turma do Ensino
Fundamental 11 de um colégio em Sdo Caetano do Sul/SP, a partir de avalia¢cdes de Matematica.

e Maziviero (2014) desenvolveu um jogo digital que ajudasse a sanar as duvidas de
alunos e professores na aprendizagem de nUmeros racionais.

e Santos (2014) objetiva em seu trabalho o desenvolvimento de um jogo digital e sua
utilizacdo para a aprendizagem de funcdo quadratica.

e Barcelos (2014) objetiva evidenciar quais competéncias e habilidades da Matematica
e do Pensamento Computacional podem ser mobilizadas e desenvolvidas por alunos em
atividades didaticas na construcédo de jogos.

e Mota (2015) investigar o contexto da avaliacdo e acompanhamento de desempenho
em matematica por meio de um jogo digital.

e Tonéis (2015) tem como objetivo elaborar um game, analisar as acdes dos jogadores

ao terem contato com problemas matematicos de raciocinio ldgico.
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e Hoffmann (2015) propde uma préatica pedagdgica que propusesse 0 uso dos jogos
digitais educativos com a fim de contribuir com o ensino de matematica.

e Nascimento (2015) investiga a eficacia dos jogos digitais na preparacdo dos alunos
quanto aos tdpicos basicos da Matematica da estratégia utilizada pela Secretaria de Estado de
Educacao (SEE) denominada “Nivelamento”.

e Souza (2016) desenvolveu um jogo digital no estilo serious game com a adaptacao
do livro “O Homem mais rico da Babilonia", sobre educagéo financeira.

e Gris (2016) teve como objetivo avaliar o procedimento de desenvolvimento de uma
versdo de um protétipo fisico do jogo educativo digital Korsan.

e Silva (2106) tem como foco o desenvolvimento coletivo de jogos digitais como
instrumento facilitador da aprendizagem da Matematica.

e Santos (2016) objetivou na confeccdo de uma calculadora para o ensino de
determinantes e matrizes no Ensino Médio.

e Filho (2016) pesquisou sobre os aspectos pedagogicos da aprendizagem movel e
técnicas de gamificacdo em virtude do fascinio exercido pelos jogos digitais.

Dessa forma, cabe a percepcdo de que os Jogos Digitais como recurso auxiliador dos

processos de ensino estdo relacionados ao curriculo.
Consideracoes Finais

Ao analisar as teses e dissertacdes elencadas no Banco de Teses e DissertacGes da
CAPES, que tratam dos jogos digitais como recurso auxiliador no ensino de contetdos na

Educacdo Matematica, € possivel apontar que em relacdo a tantos outros temas tratados para o
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ensino da Matematica, h& poucas pesquisas sobre a utilizacdo de jogos eletrénicos nas aulas de
Matematica na Educagéo Baésica.

As informacGes citadas na tabela, emergem conhecimentos que buscam responder a
questdo norteadora da pesquisa: Quais as pesquisas mais recentes que abordam os Jogos digitais
para o ensino na Educacdo Matematica e como esses trabalhos articulam os jogos digitais ao
ensino dos contetidos Matematicos?

Aferindo-se que, do total de 355 trabalhos encontrados com o titulo “jogos eletronicos”,
apenas 19 relacionados a area de Matematica, ou seja, apenas 5,32 % do total de trabalhos
analisados, articulam os Jogos Digitais ao ensino de conteidos matematicos, conforme o breve
relato de cada trabalho apds o Quadro 1.

Em suma, o estudo desenvolvido revela que em rela¢do aos jogos digitais, sdo poucos
os trabalhos voltados para o ensino da Matematica, cabendo a consideracdo sobre a nédo
saturacdo desse assunto, dando margem a intencbes de desenvolvimento de trabalhos futuros

como contribuicdo em busca de suprir a caréncia apontada pela pesquisa.
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USO DE TECNOLOGIAS NO ENSINO DE MATEMATICA: UM PANORAMA DAS
PESQUISAS PUBLICADAS NO BOLEMA

Daiane Priscila Sampaio Bussola!

Eliane Maria de Oliveira Araman?
Resumo

Neste artigo apresentaremos um mapeamento de pesquisas que envolvem as Tecnologias Digitais da
Informacdo e Comunicacdo (TDIC), publicadas no Boletim de Educacdo Matematica (BOLEMA) no
periodo de 1986 a 2015. Este trabalho tem o objetivo principal de analisar como tém sido desenvolvidas
essas pesquisas e suas possibilidades nas aulas de matematica. Embasamo-nos em Borba, Penteado e
Kalinke no quesito das TDIC e Messias , Carvalho, Scherer sobre a importancia da Lousa Digital nas
aulas de matematica, além de outros autores. Este trabalho é de carater tedrico bibliografico como
mostram os estudos de Fiorentini e Lorenzato, e a metodologia de pesquisa utilizada para analise dos
dados obtidos, foi a Andlise de Conteldo, técnica descrita por Bardin. Como resultados, foram
selecionados 28 artigos que se enquadravam nos requisitos pré-determinados pelos autores e foram
analisados segundo a técnica de Bardin. Um dos pontos de destaque que pudemos inferir das analises
foi a auséncia de pesquisas relacionadas a utilizacdo de Lousas Digitais, apesar dos artigos buscarem o
acompanhamento do desenvolvimento tecnoldgico. Em relacdo as TDIC observamos um crescente
interesse da comunidade pelo tema. Pelas nossas andlises evidenciou-se a importancia do uso das
tecnologias nas aulas de matematica, como um recurso facilitador da aprendizagem.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. TDIC. Lousa Digital.

Introducéo

Os crescentes avangos tecnoldgicos vém estabelecendo mudangas no modo
como obtemos informacdo e nos comunicamos, e a chegada dos recursos provenientes destes
avancos nas escolas nos levam a refletir sobre o seu uso em sala de aula. Diante disso, muitas

pesquisas na area da Educacdo Matematica vém sendo realizadas na busca de compreender e
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analisar os limites e potencialidades da utilizacdo das Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicacdo (TDIC) em sala de aula, e também dar suporte & formagéo de professores para
que estes estejam preparados a utilizarem estas tecnologias em suas aulas.

A escolha do termo TDIC se deu ao fato de, segundo Afonso (2002), tratar-se de um
conjunto de tecnologias que se diferencia das Tecnologias da Informacdo e Comunicagéo (TIC)
pela presenca do digital. De acordo com o autor, as TIC compdem um conjunto mais
diversificado e amplo, de modo que as TDIC tratam das tecnologias digitais de Informética e
de redes de dados. Por isso a escolha dessa terminologia, pois se adequa mais a esta pesquisa.

Sendo assim, o presente artigo teve como objetivo uma investigagdo de artigos
publicados no periodico BOLEMA (revista na area de Educacdo Matematica no Brasil). A
escolha pautou-se no sistema da Plataforma Sucupira, em que é possivel pesquisar de acordo
com o Qualis, onde selecionamos este periddico da area de Educacdo Matematica cuja avaliagdo
consta como nivel Al, considerado o mais alto na area, onde sdo publicados trabalhos de grande
importancia.

Desta forma, foi realizado um levantamento dos artigos de todas as edi¢cfes regulares,
comemorativas e/ou especiais das revistas no periodo de 1985 a 2015. Escolhemos analisar 0s
artigos nacionais, visto que cada edicdo também apresentava artigos internacionais, pois nosso
objetivo era analisar o andamento das pesquisas ja publicadas no Boletim durante este periodo
e relacionadas as Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC) em nosso pais,
buscando encontrar similaridades entre elas, no sentido de nos aproximar de contribuicGes para
o desenvolvimento de praticas pedagogicas efetivas do professor de Matematica e de conceitos
matematicos.

Temos como objetivos principais, analisar como tém sido desenvolvidas as pesquisas

voltadas para a utilizacdo das TDIC e suas possibilidades nas aulas de matematica.
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Como metodologia de pesquisa e para a coleta de dados, utilizou-se Analise de
Conteudo, a técnica descrita por Bardin (1979), sob a designacdo de andlise tematica ou
categorica, que consiste na decomposicao de textos em unidades e depois classificacdo por
reagrupamento. E a partir desta classificacéo, definimos alguns topicos a serem analisados nos
referidos artigos: a metodologia empregada na pesquisa: se foi uma pesquisa tedrica, 0s
instrumentos utilizados para a coleta de dados e como é o tratamento que o autor apresenta,
bem como em quais as bases tedricas fundamentou-se; e por fim, as instituicdes onde os autores
trabalham, conforme estudos tedricos de Fiorentini e Lorenzato (2006). Consequentemente,
categorizamos estes artigos segundo o foco dos seus estudos apresentados: se o trabalho é
voltado para a utilizacdo da tecnologia para o desenvolvimento de conteudos matematicos pelos
alunos ou se € voltado para a formacéo de professores frente a utilizagdo destes recursos.

Neste texto pretendemos, entdo, tecer algumas compreensdes a partir da sistematizacao
empreendida na bibliografia revisada, descrevendo uma analise dos parametros determinados

de cada artigo e, por fim, expor algumas conclusdes.

Referencial Tebrico

O século XX representa 0 momento da maior ascensdo tecnoldgica vivenciada
no decorrer da histéria da humanidade. Neste contexto, é impreterivel o reconhecimento de uma
sociedade cada vez mais tecnoldgica e uma conscientizacdo da necessidade de incluir nos
curriculos escolares as habilidades e competéncias para lidar com as novas tecnologias (BRITO;

PURIFICAGCAO, 2008).
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Com isso, as TDIC ganharam espa¢o dentro das discussdes e de pesquisas da area de

Educagdo Matematica, tornando-se um tema presente nos cursos de graduacdo e pos-graduacao

em nosso pais (KALINKE, 2013). Essa tendéncia crescente do tema abre caminhos para a

insercdo de novas tecnologias e, com isso, novos dispositivos passaram a fazer parte do

“mobiliario escolar” e necessitando que a mesma tenha uma atitude inovadora frene a esse

desafio.

Algumas tecnologias como o computador, a internet, a televisdo, o DVD, dentre
outras, ja estdo presentes na escola, evidenciando a necessidade de praticas
pedagdgicas inovadoras, que aproveitem as potencialidades desses meios no processo
de ensino e aprendizagem. De fato, cabe a escola aprender a lidar com a abrangéncia
e rapidez do acesso as informaces e producdo do conhecimento, reconhecendo que
ela ndo ¢ mais a unica “fonte do saber” (NAKASHIMA; AMARAL, 2006).

Dentre as tecnologias presentes nas escolas destacamos a Lousa Digital (LD), este

recurso pode propiciar diversas possibilidades para o ensino, e principalmente para o ensino de

matematica.

A Lousa Digital é uma tela sensivel ao toque, que mescla as possibilidades didaticas
de uma lousa comum com os recursos de projecdo e as tecnologias digitais disponiveis
em um computador. Esta tecnologia alia aos recursos do computador a possibilidade
de interacdo entre sujeito e tecnologia a partir da tecnologia touch screen (sensivel ao
toque). Imagens enviadas por um projetor multimidia, conectado a um computador,
sdo projetadas na Lousa Digital e podem ser manipuladas a partir de toques na tela.
Essas imagens podem ser paginas da internet, softwares, aplicativos, filmes, dentre
outros. Desse modo, a Lousa Digital se torna um “grande monitor” (énfase do autor),
em que os recursos do computador podem ser manipulados a partir de toques na tela
e visualizador por uma turma de alunos, por exemplo (CARVALHO; SCHERER;
2013).

De acordo com Lépez (2010), o uso das LD por professores propicia a criacdo de

ambientes de aprendizagem, nos quais os alunos exercem papel fundamental no processo de

aprendizagem. A figura central do processo ndo é o professor, mas sim os alunos, uma vez que

tais recursos exigem dos mesmos uma maior interatividade com as atividades apresentadas.

Dessa forma, € preciso deixar claro que

De forma nenhuma a lousa digital interativa ira substituir a figura do professor na sala
de aula, pois esta ndo faz nada sozinha, quem a comandara e programaré o seu uso
serd o professor. Ela apenas ird trazer mais recursos e novas ferramentas que poderdo
ser utilizadas em suas aulas, sendo assim, o professor continuard a cumprir a sua
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fungo de mediar a relagdo de aprendizagem e desenvolvimento dos seus alunos no
espaco escolar (MESSIAS, 2010).

A LD e um recurso disponibilizado recentemente nas escolas brasileiras, para discutir o
seu uso nas escolas, ou mesmo em sala de aula, faz-se necessario admitir que como qualquer
outra tecnologia, a LD possui suas particularidades e, portanto, apresenta diferentes
potencialidades de uso, em que sua contribuicdo ao processo de aprendizagem dos alunos esta
vinculada a acdo do professor. Logo, consideramos importante preparar professores e futuros
professores para 0 uso desta e outras tecnologias.

E importante analisar que, como afirma Almeida e Valente (1997, p.8), o emprego das
tecnologias da informac¢do e comunicacdo “impde mudangas nos métodos de trabalho dos
professores, gerando modificagdes no funcionamento das instituigdes e no sistema educativo”.
E a entrada destes recursos na Educacéo deve ser acompanhada de uma concreta formacéo dos
professores para que eles possam utiliza-las de forma responsavel e com potencialidades

pedagdgicas adequadas (SOFFA; TORRES; 2009). E ainda,

O professor deve alterar seus procedimentos didaticos e a sua prépria postura, ou seja,
é preciso que ele se posicione ndo como o detentor do monopdlio do saber, mas como
um parceiro, um pedagogo, no sentido classico do termo, que encaminhe e oriente o
aluno diante das multiplas possibilidades e formas de se alcangar o conhecimento e
de se relacionar com ele (NAKASHIMA; AMARAL, 2006).

Diante dessas colocacgdes, reforcamos a necessidade de encontrar formas de oferecer um
suporte constante para o trabalho do professor de Matematica (BORBA; PENTEADO, 2010)
para que tenham a oportunidade de conhecer e de se apropriar do uso das TDIC dentro de suas

praticas.
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Metodologia e tratamento de dados

Esta pesquisa é de carater tedrico e, com base nos estudos de Fiorentini e Lorenzato
(2006), caracterizada como bibliografica, em que esse tipo de pesquisa € também chamado de
estudo documental, pois os “documentos para estudo apresentam-se estaveis no tempo e ricos
como fonte de informagdo” (FIORENTINI; LORENZATO, 2006, p. 102). E ainda,

complementam que:

Apesar da critica de que geralmente a amostra ndo é representativa e de que toda a
analise é sempre subjetiva, 0 exame de documentos pode ser uma técnica Util de
investigagdo se o pesquisador conseguir construir categorias de analise, constituidas
pelos itens principais, mais frequentes e diferentes que surgem nos dados. As
categorias, no entanto, devem refletir os propdsitos da pesquisa (FIORENTINI;
LORENZATO, 20086).

Lima e Mioto (2007) ressaltam que nessa abordagem é necesséaria a escolha do método
de pesquisa empregado, aléem de expor a maneira como ocorreu a construcdo do desenho
metodologico e a escolha pelos procedimentos utilizados. Para a andlise mencionada nas se¢des
anteriores, escolnemos a Analise de Conteudo, que consiste na decomposicdo de textos em
unidades e depois classificacdo por reagrupamento.

Essa técnica prevé trés etapas de execucdo: (1) analise prévia, que consiste na
organizacdo do material, operacionalizacdo e sistematizacdo, escolha dos documentos,
formulacédo de hipoteses, objetivos e elaboracdo de indicadores e leitura flutuante; (2) analise
exploratéria, que consiste em codificacBes e classificacdes; (3) tratamento dos resultados
obtidos e interpretacdo, que consiste na tabulacdo e aplicacdo de técnicas descritivas de analise
(Bardin, 1979).

Na primeira etapa — intitulada como analise prévia — acessamos a todos 0s numeros e
volumes disponiveis para identificar os artigos cuja tematica era as TDIC. E para isso

organizamos informacdes relacionadas aos textos, catalogamos seus autores, os titulos, o ano
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de publicacdo, o volume e nimero do BOLEMA em que foram publicados e também
analisamos resumos e palavras-chave. Neste periodo de 1985 a 2015 foram publicados um total
de 589 artigos, onde apenas 34 versavam sobre TDIC. Apés esse levantamento obtivemos
apenas 28 que sdo nacionais.

Iniciamos na sequéncia a fase intitulada como anélise exploratéria, que consistiu na
realizacdo de uma leitura criteriosa do corpo de cada um dos artigos encontrados buscando
verificar alguns itens alicercados em nossa fundamentacdo tedrica, para 0s quais julgamos
pertinentes ao nosso estudo, o que incluia: a metodologia empregada na coleta de dados, 0s
sujeitos ao qual a pesquisa se aplicou, o software ou aplicativo que foi utilizado ou se foi um
estudo tedrico, a instituicdo a qual o autor pertencia. E por fim, categorizamos os artigos de
acordo com dois criterios estabelecidos conforme Filho (2008), no qual as pesquisas sobre
tecnologias podem ter o foco nos alunos ou nos professores.

Primeiramente apresentamos no Quadro 1, os 28 artigos analisados nesta pesquisa,
organizados com o titulo, instituicdo do(s) autor(es), 0 nome do(s) autor(es) e também um
codigo (COD) para utilizagdo nos préximos quadros.

Quadro 1: artigos analisados nesta pesquisa
Titulo: COMPUTADORES E REPRESENTACOES MULTIPLAS E A CONSTRUCAO DE
IDEIAS MATEMATICAS (v.09, n. Especial 3, 1994)

COD: ARTO1 Instituicio: UNESP — Rio Claro

Autor: Marcelo C. Borba

Titulo: UMA SEQUENCIA DE ENSINO PARA A INTRODUGCAO DE LOGARITMO: ESTUDO
EXPLORATORIO USANDO A CALCULADORA (v.13, n.14, 2000)

COD: ARTO02 Instituicio: PUC - SP

Autores: Monica Karrer; Sandra Magina.

Titulo: EXPERIMENTACAO DE AMBIENTE VIRTUAL PARA A MELHORIA DO ENSINO
APRENDIZAGEM DE MATEMATICA (v. 14, n. 16, 2001)

COD: ARTO03 Instituicio: UPF/UFRGS

Autores: Adriano Pasqualotti; Carla Maria Dal Sasso Freitas

82



| CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO
CONIEN
L Cornélio Procépio, PR — Brasil de 21 a 23 de junho de 2017

Titulo: SITUACOES REAIS E COMPUTADORES: OS CONVIDADOS SAO IGUALMENTE
BEM-VINDOS? (v.16, n. 19, 2003)

COD: ART04 Instituicio: UFMG

Autor: Jussara de Loiola Aradjo

Titulo: INTERAGAO DE SENSORES, INFORMATICA E O CORPO PROPRIO: UMA
DISCUSSAO MATEMATICA SOBRE A NOCAO DE MOVIMENTO

(v. 16, n. 20, 2003)

COD: ARTO05 Instituicio: UNESP — Rio Claro

Autor: Nilce Fatima Scheffer

Titulo: COMPARTILHANDO E CONSTRUINDO CONHECIMENTO MATEMATICO:
ANALISE, DO DISCURSO NOS CHATS (v. 17, n. 22, 2004)

COD: ARTO06 Instituicdo: UFRural - RJ

Autor: Marcelo Almeida Bairral

Titulo: IDENTIFICACAO E ANALISE DAS DIMENSOES QUE PERMEIAM A UTILIZACAO
DAS TECNOLOGIAS DE INFORMAGCAO E COMUNICAGCAO NAS AULAS DE MATEMATICA NO
CONTEXTO DA FORMAGAO DE PROFESSORES (v. 19, n. 26, 2006)

COD: ARTO07 Instituicdo: UNESP — Rio Claro

Autores: Rosana G. S. Miskulin; Geraldo Perez; Mariana da R. C. Silva

Titulo: MUDANGA DA CULTURA DOCENTE EM UM CONTEXTO DE TRABALHO
COLABORATIVO DE INTRODUCAO DAS TECNOLOGIAS DE INFORMAGAO E COMUNICAGCAO
NA PRATICA ESCOLAR (v. 20, n. 27, 2007, p. 1 a 19)

COD: ARTO8 Instituicdo: FE/UNICAMP

Autores: Gilvan Luiz Machado Costa; Dario Fiorentini

Titulo: ESTRATEGIAS DE INTERPRETACAO GRAFICA DE UMA PROFESSORA
POLIVALENTE AO MANIPULAR DADOS NO AMBIENTE COMPUTACIONAL (v. 21, n. 29, 2008, p.
157 a 174)

COD: ART09 Instituicio: PUC/SP

Autores: Sandra da Silva Santos; Sandra Maria P. Magina

Titulo: UTILIZANDO RECURSOS COMPUTACIONAIS (PLANILHA) NA COMPREENSAO
DOS NUMEROS RACIONAIS (v. 21, n. 31, 2008, p. 183 a 207)

COD: ART10 Instituicio: PUCRS/UFRGS

Autores: Rosane Ratzlaff da Rosa; Lori Viali.

Titulo: AS DEMONSTRACOES NO ENSINO DA GEOMETRIA: DISCUSSOES SOBRE A
FORMACAO DE PROFESSORES ATRAVES DO USO DE NOVAS TECNOLOGIAS (v. 22, n. 34, 2009,
p. 185 a 208)

COD: ART11 Institui¢io: UFRJ
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Autores: Emilia Barra Ferreira; Adriana Benevides Soares; Josefino C. Lima.

Titulo: SEQUENCIA DIDATICA COM ANALISE COMBINATORIA NO PADRAO SCORM (V.
22, n. 34, 2009, p. 27 a 56)

COD: ART12 Instituicdo: ULBRA/ Canoas

Autores: Claudia L. O. Groenwald; Lisiane N. Zoch; Agostinho I. R. Homa.

Titulo: AS CONCEPCOES DE PROFESSORES DE MATEMATICA EM INICIO DE
CARREIRA SOBRE AS CONTRIBUICOES DA FORMAGAO INICIAL PARA A UTILIZACAO DAS
TECNOLOGIAS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO (v. 23, n. 36, 2010, p. 775 a 800)

COD: ART13 Instituicdo: UFSCar

Autores: Reginaldo F. Carneiro; Carmen L. B. Passos.

Titulo: REFLEXAO SOBRE AS CARACTERISTICAS SOCIO-DEMOGRAFICAS,
EDUCACIONAIS, DO USO DE TECNOLOGIAS E DAS PRATICAS DOCENTES DE PROFESSORES
DE ESTATISTICA NO ENSINO SUPERIOR NO BRASIL (v. 24, n. 39, 2011, p. 387 a 412)

COD: ART14 Instituicio: USP

Autor: Ailton Paulo de Oliveira JUnior.

Titulo: INTERPRETACAO DE DADOS A PARTIR DA UTILIZACAO DE FERRAMENTAS
DO SOFTWARE TINKERPLOTS (v. 24, n. 40, 2011, p. 765 a 788)

CcOD: ART15 Instituicio: UFPE

Autores: Olga C. T. Lira; Carlos E. F. Monteiro

Titulo: O USO DE SIMULADORES E A TECNOLOGIA NO ENSINO DA ESTOCASTICA (V.
24, n. 40, 2011, p. 659-677)

COD: ART16 Instituicio: UNICSUL

Autores: Leandro de Oliveira Souza; Celi Espasandin Lopes.

Titulo: CALCULADORAS, COMPUTADORES E INTERNET EM EDUCACAO
MATEMATICA: DEZOITO ANOS DE PESQUISA (V. 25, n. 41, 2011, p. 43 a 72)

COD: ART17 Instituicdo: UNICAMP/UNESP

Autores: Marcus V. Matempi; Sueli L. Javaroni; Marcelo C. Borba.

Titulo: LEITURA E INTERPRETACAO DE DADOS PRONTOS EM UM AMBIENTE DE
MODELAGEM E TECNOLOGIAS DIGITAIS: O MOSAICO EM MOVIMENTO (v. 26, n. 43, 2012, p.
935-962)

COD: ART18 Instituicio: UNESP

Autores: Leandro do Nascimento Diniz; Marcelo de Carvalho Borba

Titulo: MODELAGEM MATEMATICA E TECNOLOGIAS DE INFORMAGCAO E
COMUNICACAO: A REALIDADE DO MUNDO CIBERNETICO COMO UM VETOR DE
VIRTUALIZACAO (v. 26, n. 43, 2012, p. 963 - 990)

COD: ART19 Instituicio: UNESP
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Autores: Rodrigo D. Vecchia; Marcus V. Maltempi.

Titulo: UM ESTUDO DE PLANOS, CILINDROS E QUADRICAS, NA PERSPECTIVA DA
HABILIDADE DE VISUALIZAGAO, COM O SOFTWARE WINPLOT (v. 26, n. 43, 2012, p. 497-512)

COD: ART20 Instituicio: UNESP

Autores: Janine F. Mota; Jodo Bosco Laudares.

Titulo: A GENESE INSTRUMENTAL NA INTEREACAO COM O GEOGEBRA: UMA
PROPOSTA PARA A FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DE MATEMATICA (v. 27, n.
46, 2013, p. 349 — 365)

COD: ART21 Instituicdo: PUC - SP

Autores: Celina A. A. Pereira; Sérgio V. Alencar.

Titulo: ENSINO DE FUNCOES POLINOMIAIS DE GRAU MAIOR QUE DOIS ATRAVES DA
ANALISE DE SEUS GRAFICOS, COM AUXILIO DO SOFTWARE GRAPHMATICA (v. 27, n. 46, 2013,
p. 381-398)

COD: ART22 Instituicdo: UNIVATES

Autores: Clovis J. Dazzi; Maria Madalena Dullius.

Titulo: SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE TRIGONOMETRIA USANDO O
SOFTWARE GEOGEBRA (v. 27, n. 46, 2013, p. 631 — 644)

CcOD: ART23 Instituicio: UFRN

Autor: Maria Maroni Lopes.

Titulo: UMA INTRODUCAO AS FUNCOES DE UMA VARIAVEL COMPLEXA NO ENSINO
MEDIO: UMA POSSIBILIDADE ATRAVES DO USO DE ANIMACOES INTERATIVAS (v. 27, n. 46,
2013, p. 645 — 661)

COD: ART24 Instituico: UFRGS

Autores: Larissa W. Monzon; Maria A. Gravina.

Titulo: WEBQUESTS, OFICINAS E GUIA DE ORIENTACAO: UMA PROPOSTA
INTEGRADA PARA A FORMAGAO CONTINUADA DE PROFESSORES DE MATEMATICA (v. 27, n.
46, 2013, p. 663 — 680)

COD: ART25 Instituicdo: UNIGRANRIO

Autores: Marcos C. de Azevedo; Cleonice Puggia; Clicia, V. P. Friedmann.

Titulo: O USO DAS TIC NAS PRATICAS DOS PROFESSORES DE MATEMATICA DA REDE
BASICA DE ENSINO: O PROJETO MAPEAMENTO E SEUS DESDOBRAMENTOS (v. 28, n. 53, 2015,
p. 998 — 1022)

COD: ART26 Instituicio: UNESP

Autores: Sueli L. Javaroni; Maria T. Zampieri.

Titulo: DIALOGANDO SOBRE E PLANEJANDO COM O SUPERLOGO NO ENSINO DE
MATEMATICA DOS ANOS INICIAIS (v. 29, n. 53, 2015, p. 1023 — 1042)

COD: ART27 Instituicio: UFSCar
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Autores: Ana P. G. de Souza; Carmen L. B. Passos.

Titulo: TECNOLOGIAS DIGITAIS E A RELAGAO ENTRE TEORIA E PRATICA: UMA
ANALISE DA PRODUGCAO EM TRINTA ANOS DE BOLEMA (v. 29, n. 53, 2014, p. 1115 — 1140)

COD: ART28 Instituicdo: UNESP — Rio Claro

Autores: Marcelo C. Borba; Helber R. F. L. de Almeida; Aparecida S. S. Chiari.

Os artigos foram classificados da seguinte forma:

1. Artigos com uso de tecnologias por alunos:

1.1 Tipo de Tecnologia: se foi calculadora, internet, softwares matematicos, sites
interativos, etc.

1.2 Conceito Matematico: se o artigo usou algum tema matematico especifico ou se
ndo usou nenhum tipo.

1.3 Nivel de escolaridade dos alunos: se sdo de ensino fundamental, médio ou
superior.
2 Artigos com uso de tecnologias por professores:

2.1 Tipo de tecnologia: calculadora, internet, softwares matematicos, sites

interativos, etc.

2.2 Conceito matematico: se o artigo usou algum tema matematico especifico ou
nao.
2.3 Nivel dos professores: se sdo de educacdo infantil, ensino fundamental, médio,

superior ou de formacao inicial.

No Quadro 2, trazemos 0s artigos que se encaixam na categoria das tecnologias usadas
por alunos, especificando o tipo de tecnologia, o conceito matematico envolvido (se houver um
especifico) e o nivel dos alunos: ensino fundamental, ensino médio ou ensino superior. No nivel
dos alunos, classificamos como ensino superior os alunos de graduacdo que ndo cursam

licenciatura em Matemética.
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Quadro 2: categorias das tecnologias usadas por alunos
USO DAS TECNOLOGIAS POR ALUNOS
NIVEL DE
ARTIGOS TIPO DE TECNOLOGIA CONCEITO ESCOLARIDADE DOS
MATEMATICO
ALUNOS
ARTO1 Software Function Probe Funcdes Ensino Médio
ARTO02 Calculadora Logaritmos Ensino Médio
ARTO3* MAT?P Nao especificado Ensino Fund.
ARTO04 Software Maple Calculo | Ensino Superior
ARTO05 Software LBM Estudo do Movimento Ensino Fund.
ART10 Software Excel NUmeros Racionais Ensino Fund.
ART12 Plataforrr:aLSSIaboratlva Anéalise Combinatdria Ensino Superior
ART15 Software TinkerPlots Educacéo Estatistica Ensino Fund.
ART16* Software Fathom Probabilidade Ensino Fund.
ART19 Modelagem e TDIC N&o Especificado Sem Sujeitos
ART20 WinPlot Geometria Ensino Superior
ART22 Software GraphMatica Funcdes Polinomiais Ensino Médio
ART23* GeoGebra Trigonometria Ensino Médio
ART24 Animacdes Interativas Funcges de Variavel Ensino Médio
Complexa

*Artigos que se enquadram nas duas categorias.

Nesse quadro, podemos notar que 35,7% dos artigos sdo com alunos do ensino médio,

temos também que 35,7% sdo para alunos do ensino fundamental. J& para o nivel superior temos

21,4% dos artigos e, 7,2% sao de artigos sem sujeitos envolvidos. O que nos indica que a maior

preocupacao desses autores € com alunos da Educacdo Basica.

No Quadro 3, sdo apresentados 0s artigos que se encaixam na categoria de tecnologias

usadas por professores. Nele estdo especificados o0s tipos de tecnologias, o conceito matematico

envolvido (caso tenha) e também o nivel dos professores (quando ha sujeitos envolvido). No

nivel dos professores, classificamos como formacdo inicial alunos do curso de licenciatura em

Matematica.
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Quadro 3: categorias das tecnologias usadas por professores
USO DAS TECNOLOGIAS POR PROFESSORES
CONCEITO NIVEL DOS
ARTIGOS TIPO DE TECNOLOGIA MATEMATICO PROEESSORES
ARTO3* MAT?P Nao Especificado Educ. Basica Il
ARTO06 Chats Né&o Especificado Sem Sujeitos
ARTO7 Andlise de TDIC Né&o Especificado Formacéo Inicial
Analise de TDIC p/
ARTO08 Introducdo no ambiente Né&o Especificado Rede Pdblica
escolar
ART09 Software Tabletop Tratamento da Informacéo Educ. Basica |
ART11 Tabulae Geometria Rede Publica
Analise do uso de TDIC no
ART13 curso de Licenciatura em Né&o Especificado Formac&o Inicial
Matematica
ART14 Andlise do uso de TDIC na Estatistica Formacao Inicial
pratica docente
ART16* Software Fathom Probabilidade Educ. Basica Il
ART17 Calculadoras, Estudo teorl.co das Sem Sujeitos
Computadores e Internet tecnologias
ART18 Diversos Softwares Gréficos Estatisticos Formacéo Inicial
ART21 GeoGebra Geometria Rede Publica
ART23* GeoGebra Trigonometria Educ. Basica Il
Proposta Integrada para as L
ART25 WebQuests Lo Rede Publica
aulas de Matemética
ART26 Diversos Softwares N&o Especificado Rede Publica
ART27 SuperLogo N&o Especificado Formacéo Inicial
ART28 Anaélise Tedrica das . - Sem Sujeitos
. L N&o Especificado
Tecnologias Digitais

*Artigos que se enquadram nas duas categorias.

Analisando o Quadro 3, notamos que artigos com professores do ensino fundamental |
tem 6%, ja com professores do ensino fundamental 11 sdo 17,6%, da rede publica em geral

(Ensino Fundamental I e 11) sdo 29,4% dos artigos classificados. Notamos também que 29,4%

88



' | CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO
CONIEN
L Cornélio Procépio, PR — Brasil de 21 a 23 de junho de 2017

dos artigos classificados sdo de alunos de formagéo inicial, por fim, 17,6% sdo de artigos que
ndo trabalharam com sujeitos.

Vale ressaltar que nos quadros 2 e 3, alguns artigos se repetem por se encaixarem em
ambas categorias: tecnologias utilizadas por alunos e tecnologias utilizadas por professores.

Com base nos dados apresentados nos quadros e em nossas leituras, pode-se verificar
que ndo houve nenhum artigo que tratasse de pesquisas referentes ao uso da LD, o que
caracteriza que o uso desta tecnologia ainda é pouco discutido em trabalhos cientificos do
Periddico Bolema. 1sso nos preocupou visto que um dos motivos de fazer este mapeamento era
o de verificar os trabalhos voltados para o uso da Lousa Digital.

Como um dos nossos objetivos nédo foi atingido, procuramos entdo realizar uma analise
dos dados obtidos agora em relagdo as TDIC. Como os dados que constituimos neste artigo séo
amplos e devido ao espaco reduzido para todas as consideragdes construidas, vamos apresentar
nossas reflexdes acerca do foco central das pesquisas analisadas.

No que se refere aos sujeitos (nivel dos professores, nivel dos alunos) investigados
nessas 28 propostas sobre TDIC, temos que aproximadamente: 14, 3% das pesquisas se
tratavam de estudos teoricos (ndo apresentam sujeitos), 46, 4% tratavam de pesquisas onde 0s
sujeitos eram alunos do Ensino Fundamental, Ensino Médio e Ensino Superior; 25% dos
sujeitos eram professores da Educacdo Basica e do Ensino Superior; e, 14, 3% de Formacéo
Inicial.

Ao analisar a categoria de tipos de tecnologias em ambos o0s quadros, pudemos notar
que 57, 1% dos artigos selecionados se referem ao uso de softwares nas aulas de matematica,
alguns com conteldo matematico especifico e outros apenas com exemplos de como utiliza-los

nas aulas. Vale ressaltar que em todos esses artigos sdo apresentados modelos de algum tipo de
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atividade e uma breve explicacdo sobre o software a ser utilizado, sendo muito claros com o
objetivo e modos de uso da atividade.

Ainda sobre a categoria de tipos de tecnologia, 14, 3% dos artigos trazem propostas
diferentes, sendo elas: uma sobre a Plataforma Colaborativa ILIAS, que é um tipo de plataforma
em que os alunos podem interagir com o contetido de modo diferente a um “software normal”;
ha uma sobre animaces interativas, em que os proprios alunos com auxilio do professor,
constroem seu objeto de estudo; uma sobre o uso do chat para esclarecer dvidas dos alunos; e,
a Ultima desse grupo, que é o uso do WebQuest que traz uma proposta com 0 uso dessa
metodologia com outros softwares para orientacéo do estudo.

Continuando sobre os tipos de tecnologia, 25% dos artigos trazem estudos teoricos a
respeito do uso e importancia das TDIC nas aulas. Até mesmo um desses artigos, traz um estudo
desde o uso da calculadora até a contribuicdo do computador e a internet, como recursos
complementares de ensino. Por fim, apenas um artigo, representando 3,6% dessa categoria,
apresenta uma proposta de atividade de logaritmos utilizando-se a calculadora.

Ao estudarmos a categoria de conteldo matematico no Quadro 1 e no Quadro 2,
notamos que 60, 7% dos artigos sdo com conteudo matematicos especificos. Ou seja, trazem
propostas e relatos de atividades direcionadas para temas particulares, 0 que muitas vezes pode
facilitar para um professor que procura por um meio diversificado de ensino de uma
determinada matéria. Por outro lado, 39, 3% dos artigos ndo especificam o conteldo a ser
trabalhado, mas dao uma ideia geral de como utilizar as TDIC nas aulas de modo a incentivar

o interesse do aluno.
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Consideracdes Finais

Na busca de uma compreenséao do que pretendiamos responder e conhecer melhor o que
vem sendo estudado na area, algumas estratégias foram orientadoras de nossas acfes — entre
elas: a selecdo dos artigos; as leituras preliminares desses artigos; a analise dos titulos, resumos
e palavras-chave; a constituicdo e definicdo de unidades de pesquisa e de analise. Assim, a partir
desta perspectiva procuramos saber como estdo realizadas as pesquisas voltadas para a
utilizacdo das TDIC.

Em nossa pesquisa ndo partimos de algo determinado, definido a priori, buscamos de
certo modo sistematizar por meio do que se encontra materializado nos artigos o que essa
parcela de pesquisadores e colaboradores da area de Educacdo Matematica alcangou ao longo
desses 30 anos de pesquisa (1985-2015). Isso, a nosso ver, nos conduz a algumas compreensées
sobre 0 movimento das pesquisas com relacdo as TDIC dentro da Educacdo Matematica, como
0 crescente interesse por tecnologias.

Enfim, em meio a tantas leituras e descobertas, um aspecto que nos chamou atencéo foi
a falta de pesquisas relacionadas a utilizacdo de Lousas Digitais, como também pesquisas
voltadas a despertar o interesse de professores atuantes e futuros professores para a utilizacéo
da mesma. Ainda que a LD seja um recurso disponibilizado recentemente na educacédo
brasileira.

Com relacdo as pesquisas direcionadas as TDIC, observamos um crescente interesse da
comunidade pelo tema. No periodo de 2000 a 2015 ha um aumento do interesse por esse tema.
Trinta e trés artigos foram publicados dentre os 537 artigos de 40 edicGes regulares da revista.
Isso evidencia a emergéncia desse recurso educacional, tendo como consequéncia uma
preocupacdo em divulgar as investigacdes ou as discussdes das TDIC na abordagem de

teméticas do campo da Educacdo Matematica.
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Portanto, de acordo com nossas analises, independentemente da natureza de cada artigo,
evidenciou-se a importancia do uso das tecnologias nas aulas de matematica. Seguindo esse
sentido de pensamento, fica claro a necessidade da formagdo continuada do professor em
atividade e da capacitacdo na formacao inicial dos atuais licenciandos em Matematica. Carvalho
e Scherer (2013), afirmam, que para explorar as particularidades do uso dessa tecnologia digital

de modo a favorecer processos de aprendizagem cooperativa.
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UMA TAREFA: REFLEXOES PARA UMA EDUCACAO FINANCEIRA

Daniela Harmuch?
Marcele Tavares Mendes?

Resumo

Neste artigo serd apresentado uma tarefa que favorece o desenvolvimento de competéncias e
objetivos de uma Educacdo Financeira em aulas de matematica, o contexto desta tarefa remete-
se a situacdes em que os alunos precisam indicar possibilidades para gastar pouco ou nenhum
dinheiro. Do ponto de vista metodol6gico, a discussdo aqui provocada é um recorte de uma
pesquisa de mestrado de natureza qualitativa e de cunho interpretativo, na qual buscou elaborar,
aplicar e discutir uma Sequéncia de Tarefas que sirvam para uma Educacdo Financeira a luz da
Educacdo Matematica Realistica. A aplicacdo da Sequéncia de Tarefas foi desenvolvida em
uma instituicdo filantropica da cidade de Londrina/PR no segundo semestre de 2016, em 3
encontros de 4 horas, com jovens em situacdo de desprotecdo social. Ao longo do texto,
estabelecemos relagdes com a abordagem de ensino Educacdo Matematica Realistica, na
direcdo de evidenciar alguns aspectos de uma aula & luz dessa abordagem que podem ter
contribuido para alunos desenvolverem competéncias sugeridas pelos documentos que
apresentam a estratégia Nacional de Educacdo Financeira, de modo especifico, busca-se
apresentar elementos de uma préatica pedagdgica em que a matematica é uma atividade humana;
0S conceitos e estruturas matematicas sao ferramentas para lidar com as situagdes em que
decisdes financeiras sdo necessarias; o professor é um guia, companheiro do processo de
aprendizagem dos seus estudantes; os estudantes sdo ativos no processo de reflexdo e
desenvolvimento de competéncias de uma Educacao Financeira.

Palavras-chave: Educacdo Financeira. Educacdo Matematica. Educacdo Matematica
Realistica. Letramento Matematico.

Introducéo

As mudancas do cendrio nacional e mundial, no que concerne especificamente as

constantes alteracGes econbmicas, junto ao grande nimero de inadimpléncia e endividamento
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Londrina, Londrina-PR, Brasil, marceletavares@utfpr.edu.br.
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do consumidor que assola milhdes de brasileiros, segundo as pesquisas CNC? (2017), tém
solicitado dos cidaddos o desenvolvimento de habilidades, mesmo que minimas, que 0s
permitam gerenciar tanto suas financgas pessoais, quanto familiares e oportunidade de analisar
os reflexos das consequéncias de projetos como aos dos temas atuais, sobre as mudancas que

ocorrerem no cenario social nacional.

Lidar com assuntos da Educacgdo Financeira em aulas de matematica faz-se pertinente e
necessario, sobretudo no esforco de promover o conhecimento matematico escolar, conferir
significados econdmicos aos problemas matematicos e vice-versa, explorando-se
bidirecionalmente a importancia do contexto na construcdo de sentido e na solugdo de

problemas (HOFMAN, MORO, 2011).

Este artigo apresenta uma discussao de uma tarefa que faz parte de uma Sequéncia de
Tarefas (produto educacional) elaborada ao longo da pesquisa de mestrado da primeira autora
sob orientacdo da segunda autora. Especificamente, por meio da analise da producdo escrita dos
alunos buscamos evidenciar alguns aspectos de uma aula a luz da Educacdo Matematica
Realistica que podem ter contribuido para alunos desenvolverem as competéncias sugeridas
pelos documentos da Estratégia Nacional de Educacdo Financeira. A aplicacdo da Sequéncia
de Tarefas foi desenvolvida em uma instituicdo filantropica da cidade de Londrina/PR no
segundo semestre de 2016, em 3 encontros de 4 horas, com adolescentes em situacdo de
desprotecdo social.

Os pressupostos de ensino considerados fundamentam-se na Educacdo Matematica
Realistica - RME, abordagem de ensino cujo desenvolvimento foi inspirado, principalmente,

nas ideias e contribuicdes do educador matematico Hans Freudenthal (1905-1990). Em uma

% Confederagdo Nacional do Comércio de Bens - http: //cnc.org.br/sites/default/files/arquivos/graficos_peic_
janeiro_2017.pdf
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aula a luz da RME o professor guia e acompanha os processos de aprendizagem do aluno, na
qual é protagonista da construcdo de seus conhecimentos. A aprendizagem se d& por meio de
situagcdes em que 0s conceitos e estruturas matematicas tornam-se ferramentas (no sentido de
serem recurso para lidar com a situagéo).

Nos respaldamos ao conceito de Educacdo Financeira pelos documentos da Organizagéo
para Cooperacdo e Desenvolvimento Econdémico (OCDE) que é um 6rgdo que discute a
introducdo da Educacdo Financeira no ambiente escolar, esses documentos séo apresentados
pela Estratégia Nacional de Educacdo Financeira (ENEF) que tem como objetivo educar as
criancas e adolescentes para lidar com o uso do dinheiro de maneira consciente de modo a

desenvolver habitos e comportamentos autbnomos e desejaveis.
Educacdo Matematica Realistica

A perspectiva de ensino Educacdo Matematica Realistica — RME, teve suas primeiras
contribuicdes por meio das ideias de Freudenthal (1973, 1991), que prop6e uma matematica
gue seja pensada como uma atividade humana. Para ele a a matematica como atividade humana
é

uma atividade de resolver problemas, de procurar problemas, e também uma
atividade de organizagdo de um assunto. Esta pode ser uma questdo da
realidade, a qual tem de ser organizada de acordo com padrdes matematicos
se tiver de ser resolvida. Também pode ser uma questdo matematica,
resultados novos ou velhos de producédo propria ou de outros, que tém de ser
organizados de acordo com novas ideias, para ser melhor entendida, em um
contexto mais amplo ou por uma abordagem axiomatica (FREUDENTHAL,
1971, p. 414).

Nesta perspectiva 0s conceitos e as estruturas matematicas sdo ferramentas meios de

organizar uma situacdo (VAN DEN HEUVEL-PANHUIZEN, 2001). Aos alunos deve ser dado

a oportunidade ‘“guiada” para ‘re-inventd-la” (FREUDENTHAL, 1979, 1983, 1991,
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TREFFERS, 1987, DE LANGE, 1987, VAN DEN HEUVEL-PANHUIZEN, 1996;

GRAVEMEIJER, 2005).

Pires (2013) comenta que Freudenthal (1991) entende “invengdes” como passos no

processo de aprendizagem e atribui o “re” na inveng¢ao porque supostamente a invengao que o

aluno fard, guiado pelo professor, ja foi feita por outros antes.

Uma aula de matematica a luz da RME tem os aspectos da dindmica descritos em Santos

(2014),

* 0 trabalho em sala de aula tem inicio com a proposi¢do de uma situagao
realistica que possibilita diferentes niveis de matematizacao.

* apods resolverem a situagdo, os alunos podem interagir uns com os outros e
terem a oportunidade de analisar e discutir estratégias e procedimentos que
utilizaram.

* durante e apds o trabalho dos alunos, o professor pode fazer questionamentos
para explorar as resolucBes que apresentaram bem como as diferencas
existentes entre elas, e discutir aspectos matematicos subjacente a essas
resolucdes encorajando-os a se interessar por esses aspectos (SANTOS, 2014,
p.38).

O professor tem a funcdo de orientar o processo de aprendizagem dos estudantes, ndo

de modo fixo, dizendo ou demonstrando o que eles devem aprender, mas criando um ambiente

em que eles se sintam motivados e em que 0 processo de matematizacdo possa emergir (VAN

DEN HEUVEL-PANHUIZEN, 2000). Neste ambiente, espera-se

que os estudantes desempenhem um papel ativo em construir seu proprio
conhecimento matematico [...]. A educacdo é projetada para se encaixar o
maximo possivel ao conhecimento informal dos estudantes, e por isso ajuda-
los a alcancarem um nivel mais alto de entendimento (VAN DEN HEUVEL-
PANHUIZEN, 1996, p. 89, traducéo nossa).
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Educacéo Financeira

A Educagdo Financeira (EF) em nossos Pardmetros Curriculares Nacionais de

Matemdtica - PCN (BRASIL, 1998) é tratada como um tema transversal - “trabalho e

consumo”. Nesses documentos, conforme Mendes e Harmuch (2016), apresenta-se

a necessidade dos alunos se posicionarem criticamente diante do consumismo
de bens supérfluos e vitais e compreenderem que grande parte do que se
consome é produto do trabalho, embora nem sempre se pense nessa relacao
no momento em que se adquire uma mercadoria; a necessidade de discutir o
custo da producdo com o preco de mercado, favorecendo para compreensao
da politica de maximizacdo do lucro e precarizacdo do valor do trabalho; a
necessidade de analisar a composicao e a qualidade dos produtos e avaliar seu
impacto sobre a salde e 0 meio ambiente. (MENDES, HARMUCH, 2016, p.
3).

Por outro lado, a Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico

(OCDE), redigiu um documento que apresenta a Estratégia Nacional de Educacao Financeira

(ENEF) que tem como objetivo educar as criangas e adolescentes para lidar com o uso do

dinheiro de maneira consciente de modo a desenvolver habitos e comportamentos desejaveis.

Neste documento é mencionado que

muitas pessoas em diferentes paises ndo sé carecem dos conhecimentos e
competéncias necessarios para lidar de modo adequado com suas finangas
pessoais como também desconhecem a propria necessidade de tais
conhecimentos, assinalando uma provavel origem para o problema
(BRASIL/ENEF, 2011b, p.1).

Neste documento a Educacdo Financeira é definida como:

0 processo mediante o qual os individuos e as sociedades melhoram sua
compreensdo em relacdo aos conceitos e produtos financeiros, de maneira que,
com informac&o, formacéo e orientacdo, possam desenvolver os valores e as
competéncias necessarios para se tornarem mais conscientes das
oportunidades e dos riscos nele envolvidos e, entdo, poderem fazer escolhas
bem informadas, saber onde procurar ajuda, adotar outras a¢fes que melhorem
0 seu bem-estar. Assim, podem contribuir de modo mais consciente para a
formagdo de individuos e sociedades responsaveis, comprometidos com o
futuro (BRASIL/ENEF, 2011b, p. 2).
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Em busca de associar as necessidades aqui elencadas a partir dos PCN (BRASIL, 1998)

e as constatacOes aqui mencionadas com base no documento ENEF (BRASIL/ENEF, 2011),

elaboramos uma Sequéncia de Tarefas para ser desenvolvida em aulas de matematica a luz dos

pressupostos da RME. A intencdo é que as tarefas sirvam para desenvolver competéncias da

Educacdo Financeira e que situacdes sejam discutidas a partir de conceitos e estruturas

matematicas, reconhecendo-os como ferramentas.

O ENEF propde objetivos e competéncias a serem desenvolvidas em uma Educagéo

Financeira, definidas segundo duas dimensdes, a espacial e temporal, pois o cotidiano acontece

sempre em um espaco e um tempo determinado (BRASIL/ENEF, 2011b, p.11). O Quadro 1

apresenta esses objetivos e competéncias.

OBJETIVOS ‘

COMPETENCIAS

OB1 Formar para a cidadania CO01 | Debater direitos e deveres
C02 -~ - - -
Tomar decis@es financeiras social e
ambientalmente responsaveis
OBZ2 | Ensinar a consumir e a poupar de _ _ _
modo ético, consciente e responsavel Harmonizar desejos e necessidades no
co3 | planejamento financeiro do projeto de
vida
Co4 . -
Ler e interpretar textos especificos de
Oferecer conceitos e ferramentas Educaco Financeira
para tomada de decisdo auténoma N o
OB3 | paseada em mudanca de atitude CO05 | Ler criticamente textos publicitarios
Tomar decis@es financeiras autbnomas
Co6 de acordo com suas reais necessidades
OB4 | Formar multiplicadores C07 | Atuar como multiplicador
Ensinar a planejar em curto, médio e . . .
0OB5 plane) ’ C08 | Elaborar planejamento financeiro
longo prazos
x Analisar alternativas de prevengdo em
OB6 | Desenvolver a cultura da prevencdo | C09 P ¢
longo prazo
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Proporcionar a possibilidade de Analisar alternativas para superar
OB7 . C10 . a -
mudanga da condig&o atual dificuldades econdmicas

Quadro 1* - Relag&o entre objetos espaciais, objetivos temporais e competéncias

Fonte: (Brasil/lCOREMEC, 2010a, p. 6)

O contexto da experiéncia analisada

A pesquisa aqui apresentada tem a natureza qualitativa de cunho interpretativo uma vez
que as questdes discutidas partem de uma descricéo e interpretacdo de fenémenos educativos,
baseada na recolha de dados no ambiente natural em que as agdes ocorrem.

Nossa discussdo baseia-se no encaminhamento/maneira de lidar de jovens em situagao
em desprotecdo social com uma tarefa de um Sequéncia de Tarefas desenvolvidas em trés
oficinas de aprendizagem, com duracdo de 4 horas cada encontro, em uma instituicdo
filantrépica de Londrina, Parand, no segundo semestre de 2016.

Neste artigo, como um recorte da pesquisa realizada, temos por objetivo, a partir da
discussdo de uma tarefa, apresentar indicios de como aspectos de uma aula a luz de pressupostos
da Educacdo Matematica Realistica podem contribuir para a educacdo de jovens em
desprotecdo social; discutir quais objetivos e/ou competéncias de uma Educacdo Financeira
espera-se que cada jovem desenvolva a partir do lidar com essa escolhida.

Foram 24 jovens participantes, matriculados entre o0 9° ano do Ensino Fundamental ao
3% ano do Ensino Médio. As oficinas aconteceram no contra turno de suas atividades escolares.
Com o consentimento legal dos alunos, de seus responsaveis e da instituicdo foram gravados

audios, recolhido as producdes escritas e a regente realizou um diario de campo com

4 As competéncias ndo tém a mesma ordem de importancia e isso é intencional, porque umas sao basilares,
outras um pouco mais periféricas, e hd multiplas relages das competéncias entre si.
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observacdes. A tarefa neste texto discutida foi desenvolvida no segundo encontro. A primeira
autora deste texto foi a regente (professora) da oficina.

No planejamento das tarefas da Sequéncia de Tarefas foi levado em consideracéo as
necessidades apresentadas pela direcéo da instituigéo (foi realizado duas reunides com a direcéo
e equipe pedagogica para conhecer as necessidades) em se trabalhar as quatro operacfes
matematicas elementares (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo) com esses jovens. As
atividades foram classificadas por situagdes realisticas por abrangerem contextos que podem

ser imaginados pelos envolvidos.
Tarefas com contribui¢ées da RME para Educacdo Financeira

Aos alunos, distribuidos em pequenos grupos, foi solicitado que escrevessem em
cartolinas dicas de como proceder para gastar pouco ou nenhum dinheiro em cada uma das
situacOes apresentadas no Quadro 2. Cada grupo elaborou e escreveu dicas em uma cartolina
especifica para uma situacdo por cerca de 6 minutos, e assim, trocaram-na com outro grupo,
como um rodizio de cartolinas, ou seja, a mesma cartolina foi trabalhada por todos 0s grupos.
A proposta aconteceu com fundo musical de Martilho da Vila: “Para que dinheiro” ¢ Cactano
Veloso: “Beleza Pura”. Ao final expomos as cartolinas lendo-as e discutindo as sugestdes

dadas.
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Quadro 2: Proposta em Cartolinas
Situacdo 1: Saindo com amigos: pense em estratégias de como fazer um programa bem

legal com os amigos com pouco ou nenhum dinheiro. Escrever na cartolina a sugestdo do
grupo.

Situacdo 2: Sua familia resolve fazer um passeio. Que sugestdes vocé poderia dar para que
poupasse mais dinheiro?

Situacgdo 3: Em sua casa, de que forma pode contribuir para poupar um pouco mais?

Situagdo 4: Ao ganhar ou conseguir poupar uma determinada quantia em dinheiro, por
exemplo: mil reais, o que vocé faria com ele?

Situacgao 5: Que agdes deve fazer diariamente para ter um bom emprego?

Fonte: autoras.

Observe, na Figura 1, fotografias, o produto final construido pelos alunos apés

dindmica.
Figura 1: Conjunto de Cartolinas
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Aconselhe agdes a serem feitos para ter,
um bom emprego?
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Fonte: autoras

Apesar de ndo estar explicito o conteddo matematico na escrita dos alunos, os alunos
precisaram refletir em como ndo gastar, como planejar as atividades que caberiam em seus
orcamentos, em outras tarefas os alunos tiveram a oportunidade de realizar os comandos em
situacbes hipotéticas que demandavam tomadas de decisdo. Para além de comandos
matematicos que puderam ser evidenciados no momento da discussdo com toda a sala
(economizar — fazer célculos; pagar um sorvete — lidar com a moeda monetéaria; poupar — fazer
calculos), nessa tarefa € possivel reconhecer a interagdo entre os alunos, a reflexdo
compartilhada, o lidar com uma situacéo conectada com a realidade dos estudantes sdo aspectos
desejados em uma aula a luz da RME. Outro aspecto da RME nessa proposta € oportunizar 0s
alunos interagir uns com o0s outros e terem a oportunidade de analisar e discutir a situacdo e a
professora durante a tarefa fez questionamentos para explora-la.

O lidar com a situacdo 5 (AcOes para ter um bom emprego), favoreceu aos alunos
discutir alguns dos objetivos da Educacao Financeira (Quadro 1), ao buscar por exemplo, ac6es
para se ter um bom emprego tiveram a oportunidade de repensar a possibilidade de mudanca
da condicdo atual (obj.7), analisando alternativas para superar dificuldades econémicas (obj.
6), refletindo em condutas que possa a vir a ter um bom emprego, profissionalizar, também
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tiveram a oportunidade, de certa forma, realizar um planejamento financeiro (obj.5), na qual
tinham que harmonizar desejos e necessidades para um projeto de vida (obj.2).

Tanto na situacdo da Cartolina 1 (Pensar em estratégias de como fazer um programa
bem legal com os amigos com pouco ou nenhum dinheiro) quanto na Cartolina 2 ( Sugestdes
de passeios com familia) aos alunos foi dado a oportunidade de refletir maneiras de consumir e
poupar de modo ético, consciente e responsavel (obj. 2), uma vez que busca-se tomar decisdes
financeiras em que se atenda o desejo de se fazer algo com a familia ou com amigos/colegas,
ndo comprometendo o soldo pessoal ou familiar, ndo prejudicando o planejamento financeiro
do préprio projeto de vida ou da familia (obj. 6).

Por meio da situacdo na Cartolina 3 (Em casa, de que forma posso contribuir para poupar
um pouco mais?) os alunos puderam discutir aspectos de como consumir de um modo
ambientalmente responsavel como economizar com gastos de agua, energia, (obj. 2) reconhecer
gue pequenos gastos podem se tornam grandes gastos (obj. 3, 6 e 7).

Ao lidar com a situacgdo 4 (Ao ganhar ou conseguir poupar uma determinada quantia em
dinheiro, por exemplo: mil reais, o que vocé faria com ele?) os alunos puderam compartilhar
diferentes opinides do que se fazer com o dinheiro, guardar ou investir. Essa discussdo pode vir
a contribuir com a formacdo de um cidaddo que planeja decisdes financeiras autbnomas e
saudaveis a curto, médio e longo prazo (obj. 5, 6 e 7).

As informacdes discutidas e as aprendizagens construidas podem alcancar colegas e/ou
familia, esse transito de informacdes (obj.4), € um outro importante objetivo da Educacéao

Financeira, formar disseminadores.
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Consideracoes

Toda estratégia inserida no contexto escolar que permitam aos alunos um refletir
conhecimento sobre Educacdo Financeira, além de promover reflexdes em torno da
conscientizagdo para uma consumo responsavel e consciente, e de conscientiza-los sobre a
importancia de poupar, objetivando a realizacdo de sonhos de curto, médio e longo prazo faz-
se necessario, uma vez que muitos brasileiros estdo sofrendo pela préatica do consumo
desenfreado, falta de planejamento e pela falta de informacédo, gerando problemas sérios para
si e bem-estar da familia.

Acreditamos que um caminho para solucionar essas situagdes, seja por meio da
Educagdo Financeira ser reconhecida como um fenbmeno de interesse da Educagdo
Matematica. Uma intengdo subjacente a este trabalho € a de servir como uma forma de fazer
nascer novas experiéncias comprometidas com a propria Educacdo Financeira que evidenciam

0S conceitos matematicos, estruturas, ideias como ferramentas para organiza-los.
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ENTRE A EDUCACAO BASICA, TECNICA E SUPERIOR: UMA LEITURA
REFLEXIVA NA PRAXIS DOS DOCENTES DE CIENCIAS E MATEMATICA NO
INSTITUTO FEDERAL DE MATO GROSSO — CAMPUS JUINA.

Geraldo Aparecido Polegattit

Angela Marta Pereira das Dores Savioli?
Resumo

O Instituto Federal de Mato Grosso (IFMT) no seu campus de Juina oferece cursos de formacao
desde a Educacdo Béasica com trés cursos técnicos integrados ao ensino médio, um curso técnico
pos-médio, dois cursos de licenciatura (Matematica e Ciéncias Bioldgicas), um curso de
Bacharelado em Administracdo e um curso de Pds-Graduagdo Lato Sensu no Ensino de
Ciéncias e Matematica. Os treze docentes de Ciéncias (sete de Biologia, trés de Fisica e trés de
Quimica) e sete de Matematica, desse campus, atuam em todas essas modalidades de ensino,
desafiando suas praxis educativas. Um mesmo professor que no periodo noturno atua na
graduacéo ou pos-graduacao, no periodo vespertino do mesmo dia, trabalhou no ensino médio
integrado. Nesse prisma, sera que suas praxis, nos variados niveis educacionais, se relacionam
ou sdo diferenciadas? Sdo contextualizadas? O que nos dirdo seus discentes sobre suas praticas
educacionais? O que nos mostraram 0s materiais pedagogicos desses professores? O que tém a
nos falar os académicos de Biologia e Matematica? O que os proprios professores tém a
informar na leitura reflexiva de suas praxis? Assim, a pesquisa proposta tem a finalidade de
responder a essas questdes, com entrevistas a professores e discentes envolvidos, bem como,
fomentar discussdes no grupo de reflexdes da praxis desses professores. Esse artigo apresenta
resultados parciais apos um semestre de acdo da pesquisa.

Palavras-chave: Educacao; Ensino; Praxis; Professor reflexivo.

Introducéo

Juina fica a 750 km de Cuiab4, a cidade polo do noroeste mato-grossense com quase
40.000 habitantes, se credenciou em 2006 a participar do projeto de expansdo dos Institutos
Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia. Tem o intuito de ofertar uma educacdo

profissional e tecnoldgica em todos 0s seus niveis e modalidades de ensino, a fim de formar e

Hnstituto Federal de Mato Grosso e Universidade Estadual de Londrina. geraldo.polegatti@jna.ifmt.edu.br
2 Universidade Estadual de Londrina. angelamarta@uel.br
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qualificar cidad&os para atuar em diferentes setores da economia e na educagéo, dando énfase

ao desenvolvimento socioecondmico local, regional e nacional.

Aurt. 7° S80 objetivos dos Institutos Federais:

I - ministrar educacéo profissional técnica de nivel médio, prioritariamente na forma
de cursos integrados, para os concluintes do ensino fundamental e para o puablico da
educacdo de jovens e adultos;

VI - ministrar em nivel de educacéo superior:

a) cursos superiores de tecnologia visando a formacdo de profissionais para os
diferentes setores da economia;

b) cursos de licenciatura, bem como programas especiais de formacdo pedagdgica,
com vistas na formacéo de professores para a educacéo basica, sobretudo nas areas de
ciéncias e matematica, e para a educacao profissional;

c) cursos de bacharelado e engenharia, visando a formagdo de profissionais para 0s
diferentes setores da economia e areas do conhecimento;

d) cursos de pés-graduacéo lato sensu de aperfeicoamento e especializacdo, visando
a formacdo de especialistas nas diferentes areas do conhecimento; e

e) cursos de pés-graduacao stricto sensu de mestrado e doutorado, que contribuam
para promover o estabelecimento de bases s6lidas em educagéo, ciéncia e tecnologia,
com vistas no processo de geracdo e inovacdo tecnologica. (BRASIL, 2010).

A unidade de Juina transformou-se no IFMT — Campus Juina em Janeiro de 2010,
iniciando suas atividades educacionais em 15 de Marco de 2010. Segundo Lei de criacdo dos
institutos, 50% de suas vagas devem ser oferecidas ao Ensino Técnico Integrado ao Ensino
Médio, 20% de suas vagas deve ser destinado aos cursos de Licenciatura, no caso, 0 Campus
Juina oferta dois cursos: Licenciatura em Ciéncias Biologicas e em Matematica. Os outros 30%
sdo preenchidos com o curso de Bacharelado em Administracdo e o curso de Pds-Graduacéo

Lato Senso no Ensino de Ciéncias e Matematica.

S&o multiplos os motivos que mobilizam os professores a querer fazer parte de um
grupo: buscar apoio e parceiros para compreender e enfrentar os problemas complexos
da prética profissional; enfrentar conjuntamente os desafios da inova¢do curricular na
escola; desenvolver projetos de inovagdo tecnoldgica, como incorporar as tecnologias
de informacédo e comunicagdo (computador, internet, videos, etc.) na préatica escolar;
buscar o préprio desenvolvimento profissional; desenvolver pesquisa sobre a propria
pratica, entre outros. Esse desejo de trabalhar e estudar em parceria com outros
profissionais resulta de um sentimento de incompletude enquanto profissional e da
percepc¢do de que, sozinho, é dificil dar conta desse empreendimento. (FIORENTINI,
2013, p. 60).

Nesse sentido de grupo, e diante dessa dinamica educacional ilustrada na figura 1, os

docentes do ensino de Ciéncias (Biologia, Fisica e Quimica) e Matematica do IFMT — Campus
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Juina, tém se deparado com possiveis encontros e desencontros em sua préxis educativa. Pois,
todos ministram aulas em todos os niveis de ensino ofertados pelo campus. Hora atua no ensino
médio, logo em seguida no ensino superior, volta ao ensino médio e logo apds atuam na pos-
graduacéo.

Ao todo serdo vinte professores envolvidos na pesquisa, dezesseis deles tendo o
primeiro contato com a docéncia no campus sendo: cinco doutores e dois especialistas no ensino
de Biologia; cinco mestres e dois especialistas no ensino de Matematica; trés mestres no ensino
de Fisica e trés mestres no ensino de Quimica.

Figura 7 — A dindmica da praxis dos docentes de Ciéncias e Matematica no IFMT — Campus Juina
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Fonte: O proprio autor

[lustramos esses “encontros” ou ‘“desencontros” em conjuntos pontilhados, pois as
fronteiras entre todas as praxis existem, mas elas sdo constantemente transpostas por situacdes
que vao surgindo nas aulas. A clientela para esses professores ja € bem diversificada (ensino
médio, técnico, superior com as licenciaturas e a pds-graduacdo no Ensino de Ciéncias e
Matematica). Sera que toda essa diversidade de atuacdo desses docentes esta contribuindo para
um possivel baixo rendimento de seus discentes, provocando também transferéncias e evasao

escolar? Que leituras teremos dessas praxis?
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A base tedrica

Os Institutos Federais foram criados visando a democratizacdo do ensino oferecendo
essa gama de cursos e nos diversos niveis da educacdo para promover a verticalizacdo do
ensino. Os campi foram espalhados pelos interiores dos estados levando desde o ensino técnico

integrado ao ensino médio até a pés-graduacao com cursos de doutorado.

Se nas séries iniciais somos professores de criancas, a partir do quinto ano passamaos
a ser professores de matérias, de disciplinas. E, além de perdermos o contato com o
aluno como pessoa, contribuimos para acentuar um estagio de fragmentagdo do
conhecimento, de esmigalhamento do sentido que se torna bastante explicito por
ocasido dos exames vestibulares. Na universidade, tal tendéncia pode ainda acentuar-
se, devido a fraca interacdo entre algumas das unidades ou departamentos que
receberdo os alunos e ao crescente convivio de professores e alunos com
“especialistas” de tematicas contiguas. (MACHADO, 2014, p. 30).

Nesse prisma, Libaneo (2006), destaca que a verdadeira democratizacdo do ensino
supde dois principios: o da igualdade e o da diversidade. De maneira que a diversificacdo da
clientela, tanto social quanto individual, seja realmente atendida. Nesse sentido, o autor destaca
que as referéncias para objetivos, conteddos e métodos da escola tenham como ponto de partida
as experiéncias de vida de sua clientela. Libaneo (2006) ainda enfatiza ser primordial que os
professores, ao prepararem suas aulas, devem levar em consideracdo o nivel de preparo prévio
dos alunos para acompanhar o conteddo, conforme idade e desenvolvimento mental desses

alunos.

[...] e ai vem o desafio: é um elemento importantissimo, é um elemento que até hoje
ndo tem sido levado seriamente em consideracdo na estruturagdo no método didatico,
mas é um elemento que tem de se articular com o sujeito da aprendizagem, com uma
visdo diferenciada desse sujeito da aprendizagem, que tem sua configuracdo propria
se é uma crianca de sete anos, se € um adolescente ou se € um adulto, com o elemento
I6gico geral também, com o elemento contextual onde se d& a pratica pedagdgica, com
os fins da educacgdo. Essa € uma articulacdo que tem de ser enfatizada, o caminho que
devemos trabalhar daqui pra frente. Esse é um esfor¢o que tem que ser coletivo. Um
esforco onde os especialistas e os professores das diferentes &reas do conhecimento
jogam um papel muito importante, onde a articulagdo teoria-pratica pedagogica é
fundamental. (CANDAU, 2012, pp. 36-37).
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Segundo a Organizacao Didatica do IFMT (2013), é primordial que os docentes atuem
em todos os niveis educacionais de seu campus de lotacdo. Esse fator é bem pontuado na
avaliacdo funcional dos professores que a cada dois anos, podem ao ndo, subir de nivel em sua
carreira. Numa acdo democratica, com a finalidade de equilibrio na distribuicdo das aulas, os
professores dividem suas aulas para que todos figuem com o mesmo nimero de aulas semanais
e entre 0s niveis de ensino.

Parecem ser comum que esses professores tragam aos discentes do ensino médio temas
do ensino superior e da pds-graduacao, inclusive materiais didaticos preparados para o superior.
Para Moreira (2014), um dos principios facilitadores da aprendizagem significativa critica é o
da néo centralidade no livro didatico com a utilizagcdo de documentos, artigos, videos, software
educativos entre outros materiais educativos. Mas, o autor enfatiza que esses materiais, devem
ser cuidadosamente selecionados pelo docente, para sua eficiéncia educacional quanto ao seu

grau de complexidade comparado ao seu publico alvo.

A escolha dos contelidos escolares se faz principalmente atraves das indicacGes
contidas nos parametros, programas, livros didaticos, softwares educativos, entre
outras fontes. Mas, embora tais fontes sejam preexistentes ao processo de escolha, é
possivel perceber que alguns conteldos sdo verdadeiras criagdes didaticas
incorporadas aos programas, motivadas por supostas necessidades de ensino, servindo
como recurso para facilitar a aprendizagem. A principio, tais criagdes tém uma
finalidade eminentemente didatica, entretanto, o problema surge quando sua
utilizacdo acontece de forma desvinculada de sua finalidade principal. (PAIS, 2011,
pp. 19-20. grifos do autor).

Libdneo (2006) destaca a linguagem adotada pelo docente como outro aspecto
fundamental da aprendizagem, pois a linguagem é o principal meio de expressédo e de formacéo
de nossos pensamentos. Segundo o autor, as variadas formas de linguagem expressam as
condicBes sociais e culturais da vida das pessoas (modalidade de relacionamento entre as

pessoas, costumes, crencas, modos de pensar sobre 0 mundo e a vida etc.). Assim, a maneira
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como o docente se expressa, sua linguagem cientifica, associada com uma “linguagem” dos
discentes promove uma aprendizagem significativa.

Machado (2014) destaca que os cidaddos comuns, nossos discentes do ensino médio,
ndo buscam serem especialistas em uma determinada area. No ensino médio ndo estamos
formando bidlogos, fisicos, matematicos ou quimicos. Construir conhecimento ndo € encher a
cabeca dos alunos de conteidos, enfatizar o abstrato, trabalhar o conhecimento cientifico como
algo especialmente dificil. “A ideia geral norteadora € a de que os conteudos sao meios para a
criacdo e a exploracdo de centros de interesse: sao como faiscas lancadas em busca de material
inflamavel e ndo caixas de matérias a ser colocadas nos ombros dos alunos.” (MACHADO,

2014, pp. 64-65).

Entendo que é importante considerar a formacédo do especialista ndo apenas como o
desenvolvimento de capacidades para lidar com certos mecanismos complexos e
opera-los, mas também da capacidade para refletir sobre o que tais operacdes podem
significar. Minha esperanca é que todo especialista venha considerar a autorreflexdo
como elemento essencial de sua pratica. (SKOVSMOSE, 2008, p. 71).

Nesse sentido, Pimenta (2012) reforca a importancia de o professor ser reflexivo,
principalmente reflexivo em sua pratica docente. O professor pesquisador, preparado cientifica,
técnica, tecnologica, pedagdgica, cultural e humanamente, precisa, além disso, refletir sobre o
seu fazer e pesquisando-o0 nos contextos nos quais ocorre.

A reflexdo no exercicio da docéncia valoriza a profissdo, os saberes dos professores, 0
trabalho coletivo e a prépria instituicdo escola como ente de formacdo continuada. Mesmo
sendo docentes doutores, mestres ou especialistas a sua formagdo ndo esta pronta ou acabada.
“Todos nos refletimos na agdo e sobre a acdo, € nem por isso nos tornamos profissionais
reflexivos. E preciso estabelecer a distincao entre a postura reflexiva do profissional e a reflexdo

episddica de todos nos sobre o que fazemos.” (PERRENOUD, 2002, p.13).
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Por isso € que, na formagao permanente dos professores, 0 momento fundamental é o
da reflexdo critica sobre a pratica. E pensando criticamente a prética de hoje ou de
ontem que se pode melhorar a préxima préatica. O préprio discurso tedrico, necessario
a reflexdo critica, tem de ser de tal modo concreto que quase se confunda com a
pratica. O seu “distanciamento” epistemoldgico da pratica enquanto objeto de sua
andlise, deve dela “aproxima-lo” ao maximo. (FREIRE, 2006, p. 39. grifos do autor).

Assim, propomos a investigacdo da praxis desses docentes do Ensino de Ciéncias e
Matematica no IFMT — Campus Juina trazendo em destaque a reflexdo critica, ndo episodica,
da prética desses professores por eles mesmos numa acdo participativa e colaborativa. Indo
além da sala de aula: o que esses docentes pensam, quais seus anseios, suas crengas, por que a
docéncia, quais suas culturas de formacgdo, quem sdo seus tedricos? Afinal os professores ndo
sdo so professores. “Suspeito que a maior parte sobre a investigagdo sobre a formagdo de
professores € uma investigacdo enviesada, parcial, desestruturada e descontextualizada, que néo

entra na esséncia dos problemas.” (SACRISTAN, 2012, pp. 94-95).

Metodologia

Quanto a sua abordagem, a pesquisa sera basicamente “qualitativa”, com a intencao de
aprofundamento da compreenséo do grupo em estudo buscando aspectos da realidade que ndo
podem ser quantificados. Para Minayo (2001), a pesquisa qualitativa trabalha com o universo
de significados, motivos, aspiracdes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espaco
mais profundo das relagdes, dos processos e dos fen6menos que ndo podem ser reduzidos a
operacionalizacdo de varidveis. Muito aplicada a estudos de Antropologia, Sociologia,
Psicologia e Educacéo.

Por outro lado, serdo coletados dados quantitativos dos rendimentos e taxa de
transferéncia dos discentes desses professores, antes, durante e apds os procedimentos da
pesquisa, variaveis que servirdo como um termdémetro para medirmos os resultados das
discussdes do grupo sobre sua préxis educativa.
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Quanto a sua natureza a pesquisa sera “aplicada”, pois nosso objetivo ¢ o de construir
conhecimento e materiais pedagdgicos, de forma colaborativa, para aplicacdo prética pela
populagdo investigada. Com relagdo aos objetivos a pesquisa sera “exploratéria”, pois Gil
(2007) destaca que a pesquisa exploratdria familiariza melhor o problema com a intenséo de
tornéa-lo explicito envolvendo: leituras sobre o tema, entrevistas com pessoas que tiveram e que
tém contato com 0 mesmo problema, aplicacdo de questionarios, e uma analise de exemplos
que estimulem a compreensao.

Para Thiollent (1988) a pesquisa-acao € um tipo de investigacdo social de base empirica
que busca uma ou mais a¢des, para encontrar ou construir a resolucdo de um problema coletivo
no qual tanto os pesquisadores quanto os participantes da pesquisa trabalham de forma
participativa ou colaborativa na pesquisa pela solucdo do problema. Fiorentini (2013) destaca
gue na pesquisa-acao a pratica investigativa, a pratica reflexiva e a préatica educativa caminham
juntas, ou seja, a préatica educativa ao ser pesquisada produz compreensdes e orientacdes que
sdo utilizadas para transformar a prépria pratica construindo novas situacdes a serem
investigadas.

A pesquisa-acdo ndo é pesquisa de professores, mas com professores, pois, a qualidade
da pesquisa ndo estd no enquadramento tedrico-metodoloégico dos professores, mas em uma
atitude cuidadosa, organizada, ética e critica em conjunto com o0s aportes tedricos que melhor
convém ao caso. Para Pereira (1998), na pesquisa-acdo o pesquisador adentra 0 ambiente de
estudo para promover a transformacéo centrada na reflexdo-acdo. Assim, sob a luz dos tedricos,
quanto aos procedimentos metodologicos realizaremos uma pesquisa-acao.

A partir do problema inicial, faremos um levantamento bibliografico sobre o assunto
buscando suporte tedrico na literatura cientifica. Realizadas as primeiras leituras reflexivas,

buscaremos dados empiricos, entrevistando ex-alunos do IFMT — Campus Juina, coletando
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materiais produzidos pelo grupo de professores da pesquisa. Buscaremos também os dados do
rendimento escolar e transferéncias dos discentes do grupo de professores da pesquisa.
Concomitantemente a mais leituras tedricas, faremos uma analise conjunta colaborativa desses
dados coletados com os professores da pesquisa, para reflexao e construcdo de uma metodologia
de acdo. Nesse interim aproveitaremos para dialogar com cada professor identificando sua
cultura de formacao, crengas, anseios, leituras e perspectivas.

No retorno ao cenario da pesquisa, realizaremos entrevistas com os discentes atuais com
a seguinte sistematica: os alunos do ensino médio e técnico foram selecionados aleatoriamente
pelo seu rendimento escolar de forma proporcional estratificada, ou seja, se 0s dados mostraram
mais discente com baixo rendimento tiveram uma amostra maior desses discentes para
entrevistar. Com relagcdo aos académicos das licenciaturas, focaremos principalmente naqueles
que estavam cumprindo a disciplina de Estagio no IFMT — Campus Juina.

Num terceiro momento, logo ap6s novas reflexdes entre pesquisador e o grupo de
professores, efetuamos uma nova coleta de dados qualitativos (entrevistas e materiais
produzidos pelos professores para utilizar em suas aulas) e quantitativos (rendimento dos

discentes e taxa de transferéncias).

Resultados parciais da pesquisa

Dos 20 professores entrevistados 18 (90%) nos confirmaram que utilizavam
basicamente a mesma linguagem adotada em suas aulas nos cursos superiores nas suas aulas do
ensino médio integrado, bem como o mesmo material pedagdgico. Dentre os 20 discentes
entrevistados, 15 (75%) nos confirmaram que os professores ministram suas aulas no ensino
médio integrado como se estivessem no superior, além de compartilharem o mesmo material

nos dois niveis.
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Para 10 professores a utilizacdo do mesmo material no ensino médio e no superior tem
haver com a qualidade do ensino, acreditavam que com essa praxis eles proporcionavam aos
discentes do ensino medio integrado, um estudo mais avancado para se destacarem
positivamente nas avaliagdes do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e vestibulares das
universidades puablicas. Os outros 8 professores nos justificaram utilizar materiais similares
para os diferentes niveis por “simplesmente” acharem mais comodo.

Com base na pesquisa-acao, buscando solugdes conjuntas, iniciamos o grupo de reflexéo
com 0s 20 professores em reunibes mensais. Os professores de pedagogia e 0s técnicos
pedagogos do campus foram convidados a participarem trazendo tematicas e fomentando as
discussdes. Nessas reunides, 0s professores apresentavam seus materiais pedagogicos
construidos por eles para suas aulas, e nas discussbes do grupo esses materiais eram
contextualizados, no sentido de adequar sua metodologia, exemplos e linguagem para serem
utilizadas no ensino médio integrado.

A primeira reunido foi bem conflitante, pois os professores ainda acreditavam que ao
ajustarem seus materiais pedagdgicos ao nivel do ensino médio, “a qualidade do ensino seria
afetada e que o Instituto Federal ndo é uma escola de ensino médio, mas sim uma instituicao
que prima pela exceléncia do ensino se diferenciando de outras escolas”. Destacamos aos
professores que o ensino deve ser contextualizado com a realidade de sua clientela levando em
consideracdo o que o aluno ja conhece como ponto de partida para novos conhecimentos. Ha
de se respeitar o nivel escolar dos alunos e isso ndo significa perder qualidade no ensino.

As discussdes foram se estendendo e houve a necessidade de se fazer reunides a cada
15 dias se transformando em uma boa rotina reflexiva. Dessas reflexfes, a nossa acdo em

comunhdo com os pedagogos do campus, convenceu 0s professores a reelaborem seus
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procedimentos e materiais pedagogicos, no sentido de uma adequacéo ao nivel de aprendizagem
do ensino médio.

Com essa agéo seus rendimentos melhoraram, diminuindo em aproximadamente 30% o
nimero de discentes que entraram em processo de recuperacdo paralela. E daqueles que
passaram pela recuperacdo paralela cerca de 90% conseguiram aprovacdo. Outro dado
importante € que o indice de transferéncia caiu em 50% quando comparados 0s nimeros de

2015 e 2016, junto a secretaria de registro escolar do IFMT — Campus Juina.

Consideracoes finais

Apos um semestre de reflexdes em grupo diante dos resultados obtidos com os discentes
do ensino médio integrado nas disciplinas de Matemaética, Biologia, Quimica e Fisica, eles
perceberam a importancia das reflexdes de suas praxis. Nao queremos dizer com essa pesquisa,
que a praxis dos desses professores eram as unicas “culpadas” pelos baixos rendimentos dos
discentes e pela alta taxa de transferéncias antes das discussdes em grupo.

O foco da nossa acdo na pesquisa foi a praxis dos referidos professores, mas com o
avanco das discussdes, surgiram outras demandas como: a analise de ementas, a necessidade
de contextualizacdo das disciplinas com a formacao técnica de cada curso, a vontade de abrir o
grupo de discussbes para outras areas do conhecimento, a valorizacdo dos conhecimentos
prévios dos discentes como pontos de impulso para novos conhecimentos e dar voz aos alunos
para que eles participem da construcao do seu conhecimento.

Nesse sentido, o grupo de discussbes envolve outros professores, gestdo, equipe
pedagdgica e discentes de matematica e biologia. O que come¢ou como uma analise das praxis

dos professores de ciéncias e matematica serviu de motivacao para se transformar em momentos
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de discusséo sobre a arte de ensinar. E essas discussdes irdo continuar por pelo menos mais um

ano quando finalizaremos essa pesquisa e apresentaremos seu resultado final.
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EPISODIOS DE RESOLUCAO DE TAREFAS ENVOLVENDO O CIRCULO
TRIGONOMETRICO

Maycon Odailson dos Santos da Fonseca®

André Luis Trevisan?

Resumo

Neste artigo apresentamos a analise de um trecho de uma tarefa aplicada com alunos da
disciplina de matematica da Educacédo de Jovens e Adultos. O objetivo do trabalho é apontar as
contribuicdes da tarefa para a compreensdo dos conceitos do circulo trigonométrico por meio
da metodologia investigacdo matematica considerando as condi¢des de um ambiente de ensino
pautado em episddios de resolucdo de tarefas. A presente pesquisa se enquadra como qualitativa
de cunho interpretativo, em que buscamos por meio dos registros e audios, explorar o modo
como os alunos trabalharam nesse ambiente, destacando suas conjecturas sobre 0s conceitos. A
proposta de trabalho com episddios de resolucéo de tarefas preconiza o papel ativo do aluno em
sala de aula, por meio de trabalhos em pequenos grupos e o papel do professor como mediador,
fomentando as discussoes feitas na aula, evitando ao maximo evidenciar as respostas certas aos
alunos. A anélise evidenciou que os alunos compreenderam os itens da tarefa, levando aos
conceitos fundamentais do circulo trigonométrico, como por exemplo: arcos congruos (posi¢éo
onde os funcionarios da tarefa estavam), recorrendo a conceitos aprendidos anteriormente (no
caso as relacdes trigonomeétricas no triangulo retangulo: seno, cosseno e tangente), valorizando
assim itens abordados na tarefa proposta.

Palavras-chave: Ensino de Matematica; Investigacdo Matematica; Episodios de resolucao de
tarefas; Circulo Trigonométrico.

Introducéo

Em geral na sala de aula, os alunos buscam identificar similaridades durante as
resolucdes das tarefas, buscando exemplos apresentados previamente pelo professor,
distanciando sua acdo de um efetivo processo de criacdo e compreensdo matematica. Conforme

Palha (2013) é como se fossem dois mundos independentes e distintos: a estrutura do processo

lUniversidade Tecnolégica Federal do Parana - Campus Londrina. santos_califa@hotmail.com
2 Universidade Tecnoldgica Federal do Parand - Campus Londrina. andrelt@utfpr.edu.br
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de aprendizagem dos estudantes € muito diferente da estrutura matematica dedutiva e, em
particular, do modo como resolucGes das tarefas sdo apresentadas pelo livro didético.

Como forma de minimizar a lacuna entre esses dois mundos, factivel na pratica de salas
de aula regulares, a autora propde um “arranjo” de aprendizagem denominada shift problem
lessons (PALHA, 2013), que consiste em “episddios de resolugdo de tarefas”, planejados por
meio da elaboracdo ou adaptacéo, a partir de livros didaticos, de sequéncias de tarefas, a serem
resolvidas pelos estudantes, em grupos.

Segundo a mesma autora, 0 primeiro pressuposto para essa abordagem é o fato de que
um novo conteudo nem sempre precisa ser apresentado aos estudantes previamente. Ao inves
disso, sdo propostas aos estudantes sequéncias de tarefas com elementos que estimulem sua
reflexdo e a elaboracdo de um raciocinio conceitual.

Um segundo pressuposto envolve o papel ativo do aluno, a partir da resolucao da tarefa
em pequenos grupos de forma colaborativa. Um altimo pressuposto envolve o papel docente
que, ao invés de fornecer explicacOes, torna-se um mediador das apresentacoes e explicacoes
dos alunos na resolucéo.

Diferentes abordagens metodologicas podem ser utilizadas para a organizacdo de
episodios de resolucdo de tarefas, sendo desejavel que, no ambiente de sala de aula, essa
diversidade seja levada em conta. Pode-se, por exemplo, organizar um episodio de resolucao
de tarefas adotando pressupostos da resolucdo de problemas, da modelagem ou ainda da
investigacdo matematica. Para a realizacdo do trabalho que deu origem a esse artigo, optou-se
por essa ultima. A Investigacdo matematica é uma tendéncia metodoldgica no campo de estudo
da Educacdo Matematica, na qual se torna uma ferramenta para o ensino da matematica em sala
de aula. Ponte, Brocardo e Oliveira (2013) salienta que o processo da criacdo matematica de tal

tendéncia surge de situacdes inesperadas em sala de aula, em movimentos para frente e para
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trds de investigacdo, ou seja, durante o processo investigativo, o aluno pode recorrer a itens
apresentados no inicio da tarefa para responder a itens finais dela.

Portanto, este artigo tem por objetivo analisar as contribui¢c6es de uma tarefa proposta
para alunos da Educacdo de Jovens e Adultos na compreensdo dos conceitos do circulo
trigonométrico, organizada segundo um episodio planejado na perspectiva da investigacdo

matematica.

Investigacdo Mateméatica

No cotidiano das escolas, a disciplina de Matematica tem a concep¢do de pronta e
acabada, tornando-se distante e pouco atrativa para uma grande parte dos alunos. Porém, essa
situacdo muda quando se ha uma abordagem dinamica em sala, se proporciona outra visdo da

matematica, como afirmam os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1999).

A Matemética caracteriza-se como uma forma de compreender e atuar no mundo e o
conhecimento gerado nessa area do saber como um fruto da constru¢do humana na
sua interagdo constante com o contexto natural, social e cultural. [...] Esta visdo opde-
se aquela presente na maioria da sociedade e na escola que considera a Matematica
como um corpo de conhecimento imutavel e verdadeiro, que deve ser assimilado pelo
aluno (BRASIL, 1999, p. 24).

O ensinar matematica, deve estimular o pensamento e raciocinio dedutivo nos alunos.
Dentre as possibilidades existentes, a investigacdo matematica torna-se uma estratégia possivel.
Calhau (2007, p. 25) afirma que “investigar significa formular boas questdes e usar processos

e conhecimentos matematicos que permitam tomar decisdes sobre estas questdes”. Além disso,

. investigar ndo significa necessariamente lidar com problemas na fronteira do
conhecimento nem com problemas de grande dificuldade. Significa, apenas, trabalhar
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a partir de questdes que nos interessam e que apresentam inicialmente confusas, mas
que conseguimos clarificar e estudar de modo organizado (PONTE, BROCARDO e
OLIVEIRA, 2013, p. 23 apud CORRADI, 2011).

Sendo assim, a investigacdo é uma metodologia que oportuniza a aprendizagem dos
alunos, “uma vez que as investigagdes favorecem a compreensdo e utilizagdo de processos
matematicos importantes” (BROCARDO, 2001, p.130).

O quadro abaixo mostra as trés fases fundamentais para desenvolver uma tarefa na

perspectiva da investigacdo matematica.

Quadro 1 - Fases da Investigacdo Matematica

Introducdo da tarefa O professor prop6e a turma, oralmente ou escrito.
Realizacgo da investigacdo Desenvolvimento da atividade individualmente ou
em grupo.
Discussao dos resultados Relato dos alunos do trabalho realizado

Fonte: Adaptado de PONTE, BROCARDO e OLIVEIRA (2013, p.23).

Contudo, Brocardo (2001) afirma que, nessas fases, o professor deve se orientar, nos

seguintes eixos:

1. A introducdo deve clarificar sobre a tarefa e sobre o tipo de atividade que se
pretende gue os alunos desenvolvam;

2. No desenvolvimento da tarefa deve-se procurar centrar o trabalho na atividade do
aluno, nas suas ideias e pesquisas;

3. Na discussdo final deve constituir uma oportunidade de refletir sobre a atividade
(BROCARDO, 2001, p.140).

Nas etapas segundo os autores torna-se visivel o papel fundamental do aluno e do
professor, na investigacdo matematica, pois ao utilizar uma tarefa de investigacdo matematica,
onde Ponte, Brocardo e Oliveira (2013, p.23) afirmam que “o professor tem de garantir que
todos os alunos entendem o sentido da tarefa proposta e aquilo que deles se espera no decurso

da atividade”.
124



| CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO

CONIEN
L Cornélio Procépio, PR — Brasil de 21 a 23 de junho de 2017

O papel do professor na investigacdo matematica é fundamental para o desenvolvimento
da metodologia, como afirma Brocardo (2001, p. 146), “o professor continua a ter o papel de
fornecer informacdo, mas passa a poder fazé-lo de uma forma contextualizada, a medida que

estes fazem Matematica”.

Caracterizacdo da pesquisa

Em nossa pesquisa, os dados foram coletados em uma turma da Educacéo de Jovens e
Adultos (EJA), em um periodo composto por 12 aulas, considerando o conteudo de circulo
trigonométrico.

O presente artigo € resultado do trabalho desenvolvido nesse contexto, e se caracteriza
como uma pesquisa qualitativa de cunho interpretativo. A coleta de dados foi feita por meio de
fotografias retiradas das producgdes dos alunos no momento das resolucdes das tarefas e os
dialogos presentes nas gravagdes dos audios.

Para melhor compreensdo, utilizamos as legendas, Al, A2, A3 e A4, para os alunos e
E1 para os aplicadores, encontradas nos dialogos e sistematizacGes. Portanto apresentamos aqui
uma tarefa aplicada com os alunos na compreensdo de conceitos iniciais sobre o circulo

trigonométrico.

Analise de uma tarefa em um ambiente de aprendizagem pautado em episddios de
resolucdo de tarefas
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Para iniciar a tarefa, organizada na perspectiva da investigagdo matematica, foi entregue

aos alunos uma folha contento a reportagem apresentada na Figura 1.

Figura 1 - Reportagem

Figura 1: Reportagem do jornal O Globo da década de 1990 mostra o relégio da Central
do Brasll, no Rio de Janelro, sendo limpo por dols funcionarios da CBTU (Companhlia
Braslleira de Trens Urbanos), devido a um ato de vandalismo que se difundia cada vez
mals pela cldade: a pichagao.

Fonte: http://cejarj.cecierj.edu.br/

Para melhor entendimento, os alunos sugeriram que os operarios ficticiamente fossem
chamados por: “Sr. Jodo” e “Sr. Paulo”.

Depois de entregue a reportagem aos alunos e feita a leitura, foi questionado se eles
sabiam quantos metros de altura tem esse relégio. Nenhum dos alunos conhecia tal monumento,
e entdo apresentamos algumas informacdes: Sdo 110 metros de altura do nivel da rua até o
relogio. Foi fabricado em 1943 e 0 mesmo possui quatro faces quadradas de 10 metros de lado
sendo ocupado por exatamente cinco andares do prédio, do 22° ao 26° andar. Tais dados
permitiriam que se iniciasse uma investigacdo matematica a partir desse contexto.

Nesse momento, 0 aluno Al perguntou a posi¢do do outro trabalhador “Sr. Jodo” que
estava agarrado no ponteiro das horas, falando: “Este outro estd mais alto ainda”, onde E1

questionou: “Que altura este trabalhador se encontra em relagdo ao chdo?” “Sera possivel
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calcular a altura que ele se encontra?” Nesse instante, um aluno se manifestou dizendo: “Ele
estd ha 15 metros mais 110 metros de altura, porque o quadrado do lado do reldgio tem 10
metros e ele estd na metade que tem 5 metros entdo ele tem 110 metros até o comeco dele e
mais 5 da metade do quadrado”. Neste instante a turma parou para observar novamente a

reportagem, analisando o que foi dito por ele, onde encaminhou-se para a primeira pergunta da

tarefa investigativa:

Qual a altura que o Sr. Jodo se encontra na posicéo atual considerando o ponteiro de nimero 3?
Fonte: autores

Solicitou-se que os alunos fizessem os registros na folha como forma de acompanhar
seu raciocinio, verificamos entdo resoluces e registros que utilizaram diferentes representacdes

e conceitos matematicos, porém com justificativas relevantes.

Figura 2 - Resolucao da tarefa feita pelo aluno A2

“Digitalizacdo: Se até a base do rel6gio sdo 110 m, e o quadrado sdo 10 m, a metade do quadrado sdo 5m, entéo
s80 115 m de altura. 110+ 5=115".
Fonte: autores

A titulo de exemplo, trazemos na Figura 2 o registro desse primeiro item da tarefa, na
qual o aluno A2 justificou sua resposta afirmando que a metade do quadrado é 5 metros que
somado aos 110 metros do chéo até a base do reldgio sdo 115 metros, percebe-se também que

o aluno ndo fez uso de algoritmos, mas apresentou a justificativa realizada a partir da

observacao feita na figura.
Ap0s a discussdo da questdo, encaminhou-se para a segunda pergunta.
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Sera que o Sr. Joao também estaria na mesma altura do ponteiro localizado no nimero 3 sentado em
outro numero do reldgio. Que ndmero é esse?
Fonte: autores

A maioria dos alunos néo teve dificuldades para a resolugdo da mesma, relatando que
seria o nimero 9, justificando: “E o nimero 9, porque ¢ paralelo”. O aluno A2 neste momento
disse: “E o numero 9, pois esta na mesma posi¢do” sendo que utilizou o reldgio levado em sala
de aula representando o circulo trigonométrico. Mediamos entdo as conjecturas apresentadas
pelos alunos, evitando sempre dar a resposta correta, para que ndo comprometesse a
metodologia da investigacdo matematica.

Neste momento acompanharam-se algumas resolugdes, verificando que todos

compreenderam o solicitado pela atividade.

Figura 3 - Resolucao da tarefa feita pelo aluno A2

“Digitalizacéo: O outro ponteiro ¢ o n° 9. Por que est4 na mesma linha paralela”
Fonte: autores

Neste momento iniciou-se a terceira questao:

Vamos imaginar se o Sr. Jodo esteja sentado sobre o nimero 2, como na figura a seguir:
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Que altura ele estaria?
Fonte: autores

De inicio os alunos compreenderam a atividade, mas ndo o processo, até ocorrer 0

questionamento:

Al: Ele estd a 117,5 metros

E1l: Porque ele esta a esta altura?

Al: Porque ele estava no ponteiro de nimero 3 que tem de altura 115 metros, e se ele foi para
0 ponteiro de nimero 2 ele aumentou a metade da metade do quadrado, sendo 2,5 metros,
entdo tem 115 metros mais 2,5 metros do ponteiro 3 para o 2.

E1: Alguém concorda com o0 A1?

A2: Mas sera que tem a metade da metade do quadro mesmo Al1?

Al: Tem sim.

A3: Quantos graus tem uma circunferéncia?

Al: 360 graus

A3: Se temos 12 divisdes do reldgio entao temos 30 graus de cada espaco para outro?

Al: Temos sim. Porque de 1 para 2 tem 30 graus, de 2 para 3 temos mais 30 graus e assim por
diante e 30 graus vezes 0s 12 espacgos temos 360 graus por completo.

A3: 1sso mesmo.

E1: Entdo temos alguma regularidade, certo? Sera que ird nos auxiliar em alguma coisa para
descobrir a altura?

Al: Acho que sim.

Quando os alunos concluiram tais ideias, o0 aluno A4 levantou a hipotese que poderia

achar um “triangulo retangulo” com a medida de 30° graus, conforme apresentado na Figura 4.
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Figura 4 - Resolucéo da tarefa feita pelo aluno A4

Fonte: autores

A partir da resolucdo do aluno A4, na acima se solicitou que eles desenhassem esse
triangulo novamente no espaco da folha para melhor visualizagéo e a indicacdo das medidas,

surgindo os seguintes questionamentos.

A2: Sabemos que tem 30° graus o triangulo e a hipotenusa é o maior lado, entao ela mede 5
metros?

Al: Ela mede sim, pois € a metade do quadrado de 10 metros de lado dividindo ao meio
encontramos 5 metros.

A2: Entdo, temos 5 metros da hipotenusa, e 0s catetos?

Al: Temos que descobrir o oposto porque ele esta na frente do angulo.

Os alunos sabiam conceitos da trigonometria no triangulo retangulo, como por exemplo,
seno, cosseno e tangente de 30° 45° e 60° o que facilitou a resolucdo da tarefa. Com a
continuidade da aula, pediu-se que 0s mesmos colocassem os valores encontrados no triangulo

desenhado na folha, questionando-os a seguir:

El: Qual a medida do centro do reldgio até a posi¢do do “Sr. Jodo”?

Al: Mede 5 metros

El: Se tivermos um ponto A no ponteiro de numero 3, qual seria a distancia entdo do “Sr.
Jodo” até o ponto A?

Al: Nao sabemos

E1: Sera que agora podemos utilizar alguma relagdo com a medida que temos, com o angulo,
e com a medida que queremos encontrar?

Al: Se temos a hipotenusa e queremos encontrar o cateto oposto, entdo podemos utilizar a
relacéo seno.
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E1: Como seria entdo esta relacéo?
Al: Seria seno do angulo igual ao cateto oposto sobre a hipotenusa.

Na percepcdo do momento, verificou-se que os alunos sabiam aplicar a relacdo seno:

olucéo da tarefa feita pelo aluno A3

Fonte: autores

Na sequéncia, foi perguntado qual seria a medida do “Sr. Jodo” em relagdo ao chdo
quando ele esta localizado no nimero 2 do reldgio, os alunos responderam que seriam 110
metros do chdo até a base, mais 5 metros da base do reldgio até o ponteiro de nimero 3; e mais
2,5 metros do nimero 3 até o niamero 2, chegando a soma de 117,5 metros.

Conforme preconizado por Palha (2013) em ambientes de resolucées de tarefas o aluno
tem um papel ativo durante a resolucdo da mesma, onde se levanta conjecturas sobre itens
importantes para a resolucéo, cabendo ao professor mediar tais momentos em sala de aula. A
partir da tarefa na perspectiva investigativa os alunos compreenderam que no circulo
trigonométrico ha as medidas em graus, arcos congruos, posi¢cdes com mesma distancia com
um referencial, além de criar a intuicdo de exploracdo de conceitos mais refinados como
conversao de graus para radianos (medida derivada do Sistema Internacional de Medidas), eixos

Seno e cosseno, entre outros.
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Consideracdes Finais

Neste artigo, dialogamos com alguma literatura que define um ambiente de episodios
de resolucdo de tarefas e uma caracterizagdo da metodologia investigacdo matematica. O
objetivo da pesquisa foi analisar as contribuicdes da tarefa para a compreensdo dos conceitos
do circulo trigonométrico através da metodologia investigacdo matematica nas condicGes de
um ambiente pautado em episodios de resolucdo de tarefas. Por meio dos resultados
encontrados nas tarefas, ha evidéncias que o objetivo proposto foi atingido, pois durante as
discussdes os alunos reconheceram a trigonometria no triangulo retangulo e seus itens (seno,
cosseno e tangente), como ferramenta para resolver um dos itens da tarefa, contribuindo assim

na compreensdo dos conceitos iniciais do circulo trigopnométrico.
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Resumo

As Historias em Quadrinhos podem ser utilizadas como instrumentos de ensino por
professores de diversas areas do conhecimento e também por professores que lecionam
Matematica. A familiaridade dos estudantes e a preferéncia por leitura de Histérias em
Quadrinhos faz com que esta alternativa seja viavel para ser trabalhada em sala de aula
como um meio de ensino. Deste modo 0 objetivo deste artigo é apresentar quais sao as
pesquisas de Mestrado no cenario nacional, que utilizam as Historias em Quadrinhos
como instrumento didatico para o Ensino de Estatistica. Para o encaminhamento
metodologico baseou-se em uma pesquisa do tipo revisdo sistematica de literatura, a base
de dados utilizada foi a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes do IBICT.
Os resultados encontrados com a palavra-chave “Historias em Quadrinhos” foram de 113
dissertacdes datados de 1999 a 2015, das quais apenas 18 (dezoito) tratavam das Historias
em Quadrinhos como instrumento de ensino. Destes 18 (dezoito), apenas 4 direcionavam-
se para o ensino de Matematica, e nenhum deles tratavam do Ensino de Estatistica. Assim
os resultados obtidos apontam a escassez de pesquisas que indicam o uso das Historias
em Quadrinhos para o Ensino de Estatistica.

Palavras-chave: Ensino de Estatistica; Histérias em Quadrinhos; Instrumento de Ensino.
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As Histdrias em Quadrinhos (HQ)* estdo presentes em qualquer nivel social, com
pessoas de todas as idades tendo contado com alguma forma de representacdo em
quadrinhos, seja ela por meio de livros, revistas, jornais, entre tantos outros meios de
comunicagéo que utilizam os quadrinhos para expressar algum tipo de informacgao.

As HQ podem ser facilmente entendidas por todas essas faixas etérias, por
apresentarem leituras claras e cheia de significados que se inter-relacionam com as
imagens que, na maioria das vezes, sdo autoexplicativas.

Por ter esse carater globalizador familiar as pessoas e pela possibilidade de
contextualizacdo de diversas situacdes que pesquisadores (LUYTEN, 1985;
VERGUEIRO, 2005; TESTONI, 2004; RAMA E VERGUEIRO, 2004, entre outros) vém
defendendo o uso das HQ como instrumento de auxiliar de professores no processo de

ensino.

Historias em Quadrinhos

As Historias em Quadrinhos vém divertindo e informando seus leitores ha mais

de 100 (cem) anos. Segundo Paiva (2016) oficialmente

As HQs tém seus primeiros registros da maneira que conhecemos nas produgdes do
luso-brasileiro Angelo Agostini, com as aventuras do Nhé Quim (1869) e nas
publica¢des de Richard Felton Outcalt do personagem Mickey Dugan, ou como é mais
conhecido, The Yellow Kid (0 menino amarelo, de 1895). (PAIVA, 2016 p. 21)

4 No presente trabalho o termo Histdrias em Quadrinhos sera citado pela abreviatura HQ.
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Segundo Testoni (2004) a HQ tem influenciado varias gera¢des culturalmente,
pelo seu estilo proprio de linguagem e disposicao, que é reconhecida universalmente, sem
distingdo de idade e género.

Com base nessa influéncia e preferéncia que a populacdo vem tendo pela leitura
de HQ e de seu facil acesso por inlmeras pessoas, que varios educadores vém destacando
0 uso das HQ como instrumento de ensino. Testoni (2004) enfatiza que “ a Historia e
Quadrinhos pode ser vista como uma fonte familiar, um instrumento que faz parte do
cotidiano do discente, 0 que, em uma primeira fase, causaria um menor impacto no
contato entre o aluno e o material utilizado” (p.29)

Corroborando com essa ideia, Luyten (2011), destaca que a utilizagdo da HQ nas
aulas, tem como objetivo ajudar os alunos, motivando-os e estimulando-os ao
desenvolvimento de habilidades. Além da busca de ensinar de forma ludica e
diferenciada, na tentativa de diminuir a aversao que a maioria dos alunos tém em estudar.

Dessa forma acredita-se que a utilizacdo das HQ como instrumento de ensino pode
contribuir positivamente com o processo de ensino e aprendizagem de Matematica,

sobretudo ao contetido de Estatistica, em todos os niveis de ensino.

Metodologia

O encaminhamento metodoldgico utilizado neste trabalho foi baseado na Reviséo
Sistematica de Literatura defendida por Kitchenham (2004). Esta autora pressupde que
uma revisdo deste porte busca levantar, reunir, avaliar e sintetizar as pesquisas primarias

e relevantes de determinado assunto, com vistas a responder especificamente um foco de
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pesquisa, ou seja, uma pergunta previamente formulada. Essa revisao se vale de métodos
sistematicos definidos nas seguintes etapas:

1. Identificacdo da pesquisa: As seguintes perguntas sdo formuladas com a finalidade
de nortear os tipos de acdes a serem executadas para a busca e interpretacdo de resultados:
P1: Quais sdo os trabalhos que possuem a tematica HQ como instrumento de ensino? P2:
Quais sdo os trabalhos que possuem a tematica HQ como instrumento de ensino para a
disciplina de matematica? P3: Quais sdo os trabalhos que possuem a tematica HQ como
instrumento de ensino do contetido de Estatistica?

Para responder a essas trés perguntas norteadoras a base de dados utilizada para
busca foi a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢des do IBICT. Essa busca foi
feita na primeira quinzena do més de maio do ano de 2017, o0 que permite alteracdo dessa
pesquisa em uma reestruturacédo futura;

2. Selecédo de estudos primarios: Para selecdo das pesquisas, seguiram-se etapas de
insercédo e exclusdo: Para selecdo das pesquisas, dentro da pagina do IBICT na aba busca
avancada, procurou-se em todos os programas de Mestrado, pesquisas que continham a
palavra “Histérias em Quadrinhos” em seu titulo. O critério de exclusdao se deu pelas
leituras dos resumos dessas pesquisas, assim descartaram-se as pesquisas que nao
abordavam a tematica definida pelas perguntas iniciais;

3. Avaliacdo da qualidade do estudo: A avaliacdo da qualidade dos estudos primarios
deve fornecer critérios ainda mais detalhados de sua inclusdo ou excluséo e de suas
implicacdes para estudos futuros.

4. Extracdo dos dados e monitoramento do progresso: Nesta etapa seguiram-se
critérios de leitura dos trabalhos selecionados e revisdo destes, para seguranca da

pertinéncia destes com o tema pesquisado;
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5. Sintese dos dados: Identifica-se nessa etapa os trabalhos relevantes encontrados.

Na sequéncia trazemos os trabalhos considerados relevantes.
Discussédo dos Resultados

Uma busca foi feita no Biblioteca Digital de Teses e Dissertagbes do IBICT. A
busca foi feita com a palavra-chave “Historias em Quadrinhos”, a qual teve um resultado
de 113 trabalhos de pesquisa datados de 1999 a 2015. O critério de excluséo foi feito por
meio da analise de titulos e leituras de resumos.

Apos as exclusdes restaram 18 trabalhos de pesquisas que apresentaram as
Histdrias em quadrinhos como instrumento didatico de ensino no trabalho pedagdgico,
pesquisas essas para serem analisadas, e respondem a P1. Dessa forma, formulou-se o

Quadro 1, que organiza as pesquisas encontrados.

Quadro 1: Dissertacdes — Biblioteca Brasileira de Teses e Dissertagdes do IBICT

Trabalhos Titulo do Trabalho de Pesquisa Autor/Ano Programa de
Pesquisa
T1 Um corpo que cai: as historias em Leonardo André USP
quadrinhos no ensino de fisica Testoni
(2004)
T2 O ensino da arte e a producéo de historias Joao Marcos UFMG
em guadrinhos no ensino fundamental Parreira Mendonca
(2006)
T3 Histdria em quadrinhos na aula de lingua Davi Jaén USP
estrangeira: proposta de analise de Rodriguez
adequacao didéticg e sugestdo de (2008)
exercicios
T4 Histérias em quadrinhos e o ensino de Mariana UNESP
ciéncias nas séries iniciais: estabelecendo Vaitiekunas
Pizarro
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relagOes para o ensino de contetdos (2009)
curriculares procedimentais
5 As histérias em quadrinhos adaptadas Lessandra UNESP
COMO recurso para ensinar matematica Marcelly
para alunos cegos e videntes
(2010)
T6 A influéncia das histérias em quadrinhos | Ney Trevas Santos UERJ
no ensino da matemética: um saber fazer Junior
que permite a comunhdo do paradidatico
com o didatico numa busca insélita pela (2011)
mudanca da relagdo tecida entre a crianca
e esta ciéncia exata
T7 A linguagem das histérias em quadrinhos Francisco UFSC
e 0 ensino de fisica. Fernandes Soares
Neto (2012)
T8 A geometria da escola e a utilizacio de Lupi Scheer dos UFPEL
histéria em quadrinhos nos anos finais do Santos (2014)
ensino fundamental
T9 As histérias em quadrinhos na escola: a Andreé Luis UNISANTOS
percepcdo de professores de ensino Marques Ferreira
fundamental sobre o uso pedagogico dos Rittes (2006)
quadrinhos
T10 Historias em Quadrinhos na escola: Luciana de Aguiar | UNICAMP
contribuicdes da turma da Monica em Silva (2013)
uma oficina de ciéncias
T11 Ciéncia em revista: a construcao de Roque Moraes PUC_RS
conhecimentos cientificos através da (2008)
utilizacdo de histérias em quadrinhos
T12 Geragdo de conhecimento para usuario Raul Inécio UFSC
surdo baseada em histérias em quadrinhos | Busarello (2011)
hipermidiaticas
Ti3 Malba tahan, matematica a e histérias em Betania Lopes UFRGS
quadrinhos: producéo discente de hgs em | Balladares (2014)
uma coldnia de pescadores
T14 Histdrias em quadrinhos: género literario | Luciana Begatini UEL

138



http://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Moraes%2C+Roque

| CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO

CONIEN
L Cornélio Procépio, PR — Brasil de 21 a 23 de junho de 2017
T15 Quarteto fantastico: ensino de fisica, Francisco de Assis USP
histérias em quadrinhos, ficcdo cientifica | Nascimento Junior
e satisfagdo cultural (2013)
T16 No dia mais claro: um estudo sobre 0 Luis Adolfo de UFG
sentido atribuido as histdrias em Oliveira

quadrinhos por professores que ensinam | Cavalcante (2014)
matematica em formacéo

T17 Histdrias em quadrinhos no ensino de Elisdngela Karine UTFPR
ciéncias: uma experiéncia para o ensino Martins (2012)
do sistema nervoso

T18 Construcdo de histdrias em quadrinhos: | Eudes Henrique de UEPB
possibilidades para professores de Souza (2015)
matematica em formacéo

Fonte: Os autores

Desses 18 (dezoito) trabalhos de pesquisa que se encaixam no tema HQ como
instrumento para o ensino, apenas quatro deles (T5, T6, T8 e T13) trazem tantos
elementos pertinentes a respeito das HQ e elementos do ensino de Matematica que se
encaixam mais adequadamente ao escopo da pesquisa e respondem a P2 deste trabalho, a
qual busca uma articulacdo da HQ com ensino de Matematica. Segue a analise desses
quatro trabalhos de pesquisa citados anteriormente:

T5: Marcelly (2010) traz uma proposta inclusiva de ensino de Matematica (foco em
Geometria e Geometria Analitica) para alunos cegos e videntes mediada pelo uso de
Histérias em Quadrinhos adaptadas (HQ-A), como instrumento didatico de ensino.

T6: Santos Junior (2011) destaca que no processo do ensino da matematica o uso das
Histdérias em Quadrinhos pode ser dindmico e eficaz como uma metodologia de ensino
que vise aproximar mais facilmente o aluno e o conteddo matematico, contetdo este que
causa tanta aversdo nas escolas.

T8: Santos (2014) busca a compreensdo da situacdo do ensino da Geometria em uma
escola municipal do Estado do Rio Grande do Sul, com a finalidade de inserir a utilizacao

da Tendéncia Metodoldgica de Ensino da Histéria da Matematica como instrumento
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mediador para o0 ensino e a aprendizagem com a utilizacdo da linguagem das Historias
em Quadrinhos como aplicacdo pedagogica.

T13: Balladares (2014) apresenta em seu trabalho um estudo a respeito da construgéo de
Historias em quadrinhos (HQ) por alunos do Ensino Fundamental, baseadas nos contos
do livro de Malba Tahan: o HOMEM QUE CALCULAVA, com a intengdo de explorar
0s conceitos matematicos abordados no livro e estimular e interpretacdo de atividades
relacionadas a Matematica, Literatura e Artes.

Com essas analises, nota-se que os trabalhos analisados corroboram com a ideia
que as Histérias em Quadrinhos podem contribuir com o processo de ensino e de
aprendizagem da Matematica, uma vez que o professor faca uso adequado desse
instrumento, pois concordamos com a ideia de que cabe ao professor de Matematica
buscar novas metodologias para contribuir para sua pratica pedagdgica (DAMIN, 2014).

Foram encontradas dissertacfes (T16 e T18) que tratam a formacao de professores
de Matematica, que visam instrumentaliza-los para fazer uso dessa ferramenta em suas
aulas, considerando essas como bons instrumentos de auxilio ao ensino e facilitador da
aprendizagem.

As Diretrizes Curriculares do Estado do Parana (DCE) indicam que “pela
Educacdo Matematica, almeja-se um ensino que possibilite aos estudantes analises,
discussdes, conjecturas, apropriagdo de conceitos e formulagio de ideias” (PARANA,
2008, p. 48). Este mesmo documento reforca a ideia de que cabe ao professor sistematizar
esse conhecimento matematico emergindo de aplicacdes, na busca de superar uma
perspectiva utilitarista, mas sem perder a cientificidade dessa disciplina e do conteddo

estudado.
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Percebe-se que dentre todos os trabalhos analisados, nenhum deles abordou a
temética vinculada ao Ensino de Estatistica, tema este que vem sofrendo defasagem no
contexto educacional brasileiro, em contrapartida que seu conhecimento tem se tornado

cada vez mais necessario para a vivéncia critica em sociedade (LOPES, 2008).

Consideracdes Finais

A anélise dessa revisdo sistematica nos leva a considerar a defasagem de pesquisas
em trabalhos de Mestrado no ambito nacional que trabalnem com HQ como instrumento
didatico para o Ensino do conteudo matematico de Estatistica, demostrando a necessidade
de trabalhos que abordem essa tematica, pela grande importancia desse tema na vida
cotidiana dos alunos, uma vez que um dos objetivos do Ensino Fundamental segundo
BRASIL (1998) é de que os alunos saibam posicionar-se de maneira adequada e critica
sobre as diferentes situac6es sociais, utilizando o dialogo e argumentacdo como forma de
mediar discussdes da realidade, bem como de tomar decisdes coletivas e individuais. Esse
objetivo pode ser alcancado por meio de um Ensino de Estatistica bem estruturado. Neste
sentido Lopes (2008) ressalta que é de competéncia do professor a busca por alternativas
e diferentes metodologias para o ensino de Estatistica.

Como ja sinalizado por muitos educadores matematicos, € interessante que a
Matematica e seu ensino seja trabalhada de modo a agucar o interesse e a curiosidade dos
alunos, refletindo assim em uma aprendizagem realmente efetiva. Dessa forma
destacamos que as HQ podem contribuir para um ensino mais prazeroso e desafiante para

os alunos. Os trabalhos de pesquisa analisados trazem consideracdes positivas a respeito
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do uso da HQ como instrumento de ensino, uma vez que em suas aplicacdes, seus
objetivos de ensino e aprendizagem foram alcangados por meio do uso desse instrumento
de ensino.

Rama e Vergueiro (2004) destacam alguns motivos que levam as Histdrias em
Quadrinhos a auxiliar no ensino, entre eles estdo a familiarizacdo e a preferéncia dos
estudantes pela leitura de histérias em quadrinhos; a relacdo entre imagem e palavra no
espaco escolar; o alto nivel de informacdo presente nos quadrinhos; o papel que 0s
quadrinhos podem representar no desenvolvimento do habito de leitura e o carater tanto
eliptico como globalizador dos quadrinhos.

Concordando com Moraes (2009), acredita-se que 0 encontro entre palavras e
imagens pode ajudar em uma melhor compreensdo de conteddos matematicos, pois essa
ligacdo traz um novo nivel de comunicacao, mais dindmico e prazeroso, podendo assim
facilitar o entendimento dos conteudos por parte dos estudantes.

Com base em tudo que foi pesquisado, este estudo levantou os trabalhos de
pesquisa de Mestrado que vem sendo desenvolvidos a respeito do uso de HQ como
instrumento de Ensino e especificamente de Matematica e também no que diz respeito ao
conteddo de Estatistica, que apresentaram-se em pequena quantidade e/ou nenhuma o que
abre a possibilidade de desenvolvimento de novos trabalhos pois ndo acarretara em
redundancias.

Por assim dizer para orientacdes futuras, busca-se desenvolver uma sequéncia
didatica baseada na utilizacdo de HQ como instrumento de ensino, com a finalidade de
dar amparo aos professores de Matematica da Educacao Béasica no Ensino do conteddo

de Estatistica.

142



G | CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO

CONIEN
L Cornélio Procépio, PR — Brasil de 21 a 23 de junho de 2017

Referéncias

BALLADARES, B. L. Malba Tahan, matematica a e histdrias em quadrinhos:
producdo discente de HQs em uma col6nia de pescadores. 2014. Dissertagdo
(Mestrado Profissional) - Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Instituto de
Matematica. Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Matematica, 2014,

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Basica: Parametros
Curriculares Nacionais de Matematica. Brasilia —-DF. 1998.

IBICT. Banco de Teses e Dissertaces. Disponivel em: <http://bdtd.ibict.br/vufind/>
Acesso em 01 mai.2017.

KITCHENHAM, B. A. Procedures for Performing Systematic Reviews. Tech. Report
TR/SE-0401, Keele University, 2004.

LOPES, C. A. E. O ensino da estatistica e da probabilidade na educacéo bésica e a
formacao dos professores. Caderno Cedes, Campinas, 28 (74), 57-73, 2008.

LUYTEN, S. B. Historia em quadrinhos: um recurso de aprendizagem. In: Historia
em quadrinhos: um recurso de aprendizagem (2011). Disponivel em:
<https://www.moodlelivre.com.br/images/stories/pdf_ppt_Doc/181213historiaemquadri
nhos.pdf.> Acesso em 13 de mai. 2017.

LUYTEN, S. M. B. (org.). Historias em quadrinhos: leitura critica. 2. ed. Sdo Paulo:
Edic6es Paulinas, 1985.

MARCELLY, L. As historias em quadrinhos adaptadas como recurso para ensinar
matematica para alunos cegos e videntes. 2010. 141 f. Dissertacdo (mestrado) -
Universidade Estadual Paulista, Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, 2010.

MORAES, P. Hgs e Matematica. Monografia- Universidade Federal do Rio Grande do
Sul-UFRGS - Instituto de Matematica, 2009. Disponivel em:
<:/lwww.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/23717/000743289.pdf > Acesso em: 01
ago. 2016.

PAIVA, F. S. Historias em Quadrinhos na educacédo: memarias, resultados e dados.
2016. 96f. Tese (Doutorado em Educacao) - Programa de Pos-Graduacdo em Educacéo.
Universidade Federal de Pernambuco, Pernambuco, 2016.

PARANA. Secretaria de Estado da Educacfo. Diretrizes Curriculares da Educaco
Bésica de Matematica. Curitiba: SEE/DEB, 2008.

RAMA, A.; VERGUEIRO, W. (Org.). Como usar as historias em quadrinhos em sala
de aula. Séo Paulo: Contexto, 2004.

143


http://www.lume.ufrgs.br/browse?type=author&value=Balladares,%20Bet%C3%A2nia%20Lopes

' | CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO
CONIEN
L Cornélio Procépio, PR — Brasil de 21 a 23 de junho de 2017

SANTOS JUNIOR, N. T. A influéncia das histérias em quadrinhos no ensino da
matematica: um saber fazer que permite a comunhdo do paradidatico com o
didatico numa busca insélita pela mudanca da relacéo tecida entre a crianca e esta
ciéncia exata. 2011. 109 f. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo) — Faculdade de
Educacéo, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2011.

SANTOS, L. S. dos. A Geometria da escola e a utilizacdo de historia em quadrinhos
nos anos finais do Ensino Fundamental. 2014. 118f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino
de Ciéncias e Matematica) — Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica. Faculdade de Educacdo. Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2014.

TESTONI, L. A. Um corpo que cai: as historias em quadrinhos no Ensino de Fisica.
2004. 158f. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo) - Programa de P6s-Graduagdo em
Educacdo. Universidade de S&o Paulo, Séo Paulo, 2004.

VERGUEIRO, W. C. S. (Org). Como usar as historias em quadrinhos em sala de aula.

2. Ed. S&o Paulo: Contexto, 2005.v. 1. 157 p. QUEIROZ, E. O crime do Padre Amaro.
25. ed. Rio de Janeiro: Ediouro, 2000.

144



| CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO CONIEN
Cornélio Procépio, PR — Brasil de 21 a 23 de junho de 2017
bl e

A HISTORIA DA MATEMATICA E AS TECNOLOGIAS DIGITAIS DA
INFORMACAO E COMUNICACAO: UMA ANALISE DO CRIVO DE
ERATOSTENES COMO OBJETO DE APRENDIZAGEM

Paulo Henrique Rodrigues?

Eliane Maria de Oliveira Araman?

Resumo

As pesquisas que versam sobre o uso da historia da matematica como metodologia de ensino
cresceram nos Ultimos anos. Além disso, com o advento das Tecnologias Digitais da
Informacdo e Comunicacdo (TDIC), os Objetos de Aprendizagem (OA) tomam espago no
ensino de Matematica. Por conta disso, este trabalho tem como objetivo apresentar uma
discusséo a respeito do Crivo de Eratostenes, que foi estudado, desenvolvido e adaptado como
um Objeto de Aprendizagem para 0 ensino de numeros primos, possivel de ser inserido na
Educacdo Basica. O objeto foi aplicado no decorrer um curso de extensdo oferecido pela
Universidade Tecnologica Federal do Parand, campus Cornélio Procopio, sobre Lousa Digital
Interativa para o ensino de Matematica. Primeiramente recorremos a uma fundamentagdo
teorica que trata das potencialidades da Historia da Matematica no ensino de Matematica, uma
breve abordagem a respeito da historia do Crivo de Eratdstenes e do uso das Tecnologias
Digitais da Informacdo e Comunicacao no ensino, mais especificamente do uso de Objetos de
Aprendizagem. Como encaminhamento metodologico, apds a aplicacdo do Objeto de
Aprendizagem com os participantes do referido curso de extensdo, eles responderam um
questionario sobre tal objeto. As analises das respostas obtidas indicam que eles consideraram
0 objeto adequado para aplicacdo em sala de aula, salientando seus aspectos positivos e outros
que poderiam ser aprimorados.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Historia da Matematica; Crivo de Eratostenes; Objetos
de Aprendizagem; TDIC.

Introducéo

Este trabalho visa discutir alguns resultados de uma pesquisa qualitativa de cunho

interpretativo relacionada a aplicacdo de um objeto de aprendizagem desenvolvido por um dos

lUniversidade Tecnolégica Federal do Parand. prodrigues@alunos.utfpr.edu.br
2 Universidade Tecnoldgica Federal do Parand. elianearaman@utfpr.edu.br
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autores deste trabalho, o qual trabalha o conceito de nimeros primos por meio de um algoritmo
desenvolvido por Eratostenes de Cirene, no Egito Antigo.

As trés primeiras secdes trazem informagdes de cunho tedrico sobre os principais
aspectos que estdo relacionados ao OA estudado. Na primeira se¢do, sdo apresentados pontos
importantes sobre o uso da Histéria da Matemética na Educacdo Matematica e do crescimento
dessa area de estudo. A segunda secéo traz informacdes histéricas sobre o Crivo de Eratdstenes.
A terceira secdo mostra como as Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicacdo e 0s
Objetos de Aprendizagem sdo relevantes para o ensino de Matematica.

Por fim, é apresentada a metodologia utilizada e a discussdo dos resultados apos a
aplicacdo do Objeto de Aprendizagem em um curso oferecido por um projeto de extensdo da

UTFPR, campus Cornélio Procopio.

Historia da Matematica na Educacdo Matematica

A ideia da utilizacao da Histdria da Matematica na Educacdo Matematica foi introduzida
no meio académico, por volta dos anos 1920, quando comecaram a ser publicados artigos sobre
o tema na revista americana ‘“The Mathematics Teacher”. Contudo, num ponto de vista ingénuo,
alguns autores “acabam atribuindo a historia um poder quase que magico de modificar a atitude
do aluno em relagdo a Matematica” (MIGUEL; MIORIM, 2011, p. 16).

A presenca de textos historicos em livros de apoio ao professor que ensina matematica,
no Brasil, conjectura-se que iniciou-se com a obra “Mathematica”, de Cecil Thiré e Mello e

Souza, datada de 1931 (MIGUEL; MIORIM, 2011).
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No Brasil, 0 uso da Histdria da Matematica torna-se sugestdo oficial do novo modelo de
ensino oferecido pelo Movimento da Escola Nova, através do Decreto n® 21241 de 4 de Abril
de 1932. (MIGUEL; MIORIM, 2011).

Logo no inicio do desenvolvimento da ideia de usar Historia da Matemética como
recurso metodoldgico, autores citam como principal argumento favoravel a esse uso “despertar
no jovem estudante o interesse.” (THIRE; MELLO E SOUZA, 1931, p. XV). Para eles, usar
Historia da Matematica teria papel motivador no processo de ensino e de aprendizagem. Outros
argumentos pro e contra o uso da Historia da Matematica na Educacdo surgiram no decorrer
dos anos, como apontaremos ainda nesta segéo.

Na década de 80, surgem nos congressos internacionais de Educa¢do Matematica “uma
nova forma de conceber a histéria da matematica e explicitar suas potencialidades
pedagogicas.” (ARAMAN, 2011, p. 76). Até entdo, o uso da Historia da Matematica na
Educacéo era defendido com o Unico argumento que era o de despertar o interesse no aluno, o
de usa-la como elemento motivador. A partir deste periodo, discussdes da relagdo da Historia
da Matematica com o processo de ensino e de aprendizagem de Matematica ficaram mais
intensas e comecgaram a abranger um leque maior de possibilidades.

Uma dessas possibilidades surge por meio de uma experiéncia desenvolvida por Paulus
Gerdes (apud MIGUEL; MIORIM, 2013, p. 25), que “propde estratégias historicas para a
construcdo de uma Matematica e de uma educacdo matematica emancipadoras, com base no
estimulo a autoconfianga”, fazendo com que a Histéria da Matematica fique intimamente ligada
com as questdes da Etnomatematica, quebrando bloqueios psicologicos através do processo de
inclusdo social.

Essa questdo da relacdo Histdria da Matematica com a Etnomatematica pode ser vista

no argumento de que “a histdria, juntamente com o enfoque da etnomatematica, auxiliam na
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compreensdo da matematica como uma cria¢gdo humana, como uma manifestacdo cultural e
social, como um conhecimento dindmico que se desenvolve, também, em meio as questbes
sociais de cada época” (ARAMAN, 2011, p. 79).

Outro argumento utilizado é o de que estudar Matematica através dos fatos historicos é
capaz de desmistifica-la, ou ainda evitar alguns equivocos “como o de que o conhecimento
matematico € feito por alguns poucos génios dotados, portanto restrito a uma minoria
privilegiada” (ARAMAN, 2011, p. 82).

Contudo, ha argumentos que problematizam o uso da Histéria da Matematica, que na
maior parte dos casos fazem mengdo “a auséncia de literatura adequada, a natureza impropria
da literatura disponivel, a historia como um fator complicador, a auséncia de sentido de
progresso historico”. (MIGUEL; MIORIM, 2013, p. 63)

Esses argumentos citados ndo devem tornar inviavel o uso da Histéria da Matematica.
Mesmo que existam essas dificuldades, como sugerem Miguel e Miorim (2013, p. 67),
“somente essa iniciacdo escolar pedagogicamente adequada constitui a condicdo necessaria,
ainda que ndo suficiente, para a superac¢do gradativa desses obstaculos”.

Como apresentado nesta secdo, existem inumeras formas de usar a Historia da
Matematica como recurso metodoldgico, como fator desmistificador e esclarecedor do
conhecimento matematico. Para isso, é necessario que seja feito um preparo pedagdgico das
aulas, tal como producdo de material adequado para dar suporte aos alunos, além de formacéo

do professor no que diz respeito ao conhecimento metodoldgico, historico e matematico.
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O Crivo de Eratostenes

Eratostenes (276 a. C. — 194 a. C.), de acordo com Boyer (1974), nascido em Cirene,
dentre outras proficiéncias era matematico e astrénomo. Foi contemporaneo de Arquimedes e
Aristarco. Ficou famoso por medir a circunferéncia da Terra, mas também deixou contribui¢des
em diversas areas da matematica. Ele desenvolveu um procedimento capaz de isolar os nimeros
primos que ficou conhecida como “crivo de Eratdstenes”. O crivo consiste em

Com todos 0s nimeros naturais dispostos em ordem, simplesmente sdo
cancelados os nimeros de dois em dois seguindo o dois, de trés em trés (na
sequéncia de partida) seguindo o trés, de cinco em cinco seguindo o cinco, e
continua-se assim a cancelar cada n-ésimo nimero seguindo o nimero n. Os
nimeros restantes, de dois em diante, serdo, é claro, primos. (BOYER, 1974,
p. 117)
Em outras palavras, Eratdstenes sugere que eliminemos os nimeros divisiveis por dois,
trés, cinco, sete, e assim por diante, até que sobrem apenas 0s niUmeros primos.
De fato, a escolha do Crivo para o desenvolvimento do objeto de aprendizagem tratado
neste trabalho ndo foi arbitraria. Um dos principais motivos pelo qual optamos escolhé-lo foi a
simplicidade com que o problema foi apresentado e resolvido por Eratostenes e tambem por
conta de nimeros primos ser um “conceito matematico apresentado no 6° ano do Ensino
Fundamental” (RIBEIRO; SCHERER; TOILLIER, 2014, p. 01), visando desconstruir o
argumento de que o uso da Histdria da Matematica é impréprio ou inviavel na Educacdo Basica.
O uso do Crivo de Eratostenes para introduzir os conceitos de nimeros primos,
multiplos e divisores, acaba trilhando um caminho natural na construcdo do conhecimento

matematico a partir de uma situacao-problema real, de forma com que a Historia direcione as

explicacdes dos conceitos citados acima.
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As Tecnologias Digitais da Informacgdo e Comunicacgéo e os Objetos de Aprendizagem na

Educacdo Matematica

O avanco da tecnologia e da comunicagdo na sociedade moderna favorece o surgimento
de novos recursos para 0 ensino e para a aprendizagem. Em especial, 0 uso do computador
como recurso didatico para o ensino de Matematica € discutido por diversos educadores da area
e faz com que isso se torne uma grande tendéncia metodolégica (LANGNER, 2016).

Como qualquer outra tendéncia emergente, surgem especulacfes sobre 0s pros e contras
de usar de fato as TDIC como ferramenta de ensino. O mal uso do computador, por exemplo,
pode desfavorecer a aprendizagem do aluno. 1sso ocorre se 0 aluno apenas operar a maquina
sem precisar desenvolver o raciocinio matematico, ou seja, 0 computador fara a parte pesada e
0 aluno deixara de desenvolver a sua inteligéncia (BORBA; PENTEADO, 2012).

Outro problema que pode ser considerado é o preparo do professor para o
desenvolvimento de recursos a serem aplicados com a mediacdo da tecnologia. Assim, 0 maior
desafio para efetivar o uso das TDIC no ensino de Matematica € a capacitacao dos professores.
(LANGNER, 2016).

Na perspectiva de Borba e Penteado (2012, p. 17), “o computador deve estar inserido
em atividades essenciais, tais como aprender a ler, escrever, compreender textos, analisar
gréficos, contar, desenvolver nog¢des espaciais, etc”. O ensino da Geometria, por exemplo, pode
ser favorecido com o uso de softwares especificos, como o Geogebra, que possui ferramentas
potentes para elucidar conceitos matematicos.

As possibilidades que as TDIC trazem sdo incontaveis e dependem da criatividade do
professor e dos recursos disponiveis, visto o surgimento de novas tecnologias como a Lousa

Digital Interativa.
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O conceito de objeto de aprendizagem (OA) ganha significado com o uso das TDIC na
educacéo, o que foi discutido anteriormente. Na maior parte das vezes eles sdo associados ao
uso do computador e da Internet (AUDINO; NASCIMENTO, 2010). Afinal, o que s&o e para
que servem os OA? Segundo, Audino e Nascimento (2010, p. 130):

Os objetos de aprendizagem podem ser encarados como materiais importantes
no processo de ensino e aprendizagem, pois nos fornecem a capacidade de
simular e animar fendmenos, entre outras caracteristicas, assim como,
reutiliza-los em varios outros ambientes de aprendizagem.

Atualmente, existem inimeros repositorios que contém OA desenvolvidos por
professores, pesquisadores e estudantes, cujo acesso € gratuito assim como a sua
disponibilidade para download. Podemos citar alguns repositdrios, como o Portal do Professor®
e o RIVED?*, entre outros.

No ensino de Matematica, um objeto de aprendizagem pode ser visto como um meio de

elucidar e demonstrar conceitos.

Encaminhamento Metodoldgico

Esta € uma pesquisa qualitativa de cunho interpretativo, que busca compreender o
fendmeno estudado. A pesquisa qualitativa é caracterizada por ter como fonte de dados o
proprio local natural onde se encontra o objeto de estudo, assim, esse tipo de pesquisa exige do
pesquisador um trabalho de campo intensivo (LUDKE; ANDRE, 2013).

Autores destacam que os dados coletados numa pesquisa qualitativa sdo de cunho
descritivo, onde ndo se espera respostas certas ou erradas, mas sim uma descricdo da

experiéncia vivida pela pessoa submetida ao processo (LUDKE; ANDRE, 2013).

% Link para acesso: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnica.html?id=19559
4 Link para acesso: http://rived.mec.gov.br/
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Com isso, essa pesquisa foi realizada por meio da aplicacdo de um Objeto de
Aprendizagem (OA), desenvolvido por um dos autores deste trabalho, em um curso de Lousa
Digital Interativa oferecido por um projeto de extensdo da Universidade Tecnoldgica Federal
do Parand, campus Cornélio Procdpio, para alunos da Licenciatura em Matematica.

Os alunos do curso operaram o OA, individualmente, nos computadores disponiveis no
Laborat6rio de Ensino de Matematica (LEM) da universidade e na sequéncia foram orientados

a responder o questionario que pode ser visto no Quadro 1.

Quadro 1: Questionario para coleta de dados.

1 Vocé ja teve aula de matematica na qual a Lousa Digital Interativa foi utilizada? Se sim,
" | descreva como foi a aula.

5 Vocé ja teve aula de matematica na qual foi utilizado algum Objeto de Aprendizagem? Se sim,
" | descreva como foi.

3 O que vocé achou do Objeto de Aprendizagem trabalhado hoje no curso? (Por favor, descreva
" | tanto os aspectos positivos quanto 0s negativos).

4 Por meio desse Objeto de Aprendizagem, gquais conteudos matematicos podem ser abordados
" | pelo professor em sala de aula?

5 Se vocé fosse docente de uma turma da Educacdo Basica, como utilizaria esse Objeto de
" | Aprendizagem? (descreva a aula que daria com o0 OA)

6 Vocé considera que o uso desse Objeto de Aprendizagem pode contribuir com a aprendizagem
" | matematica? Em quais aspectos?

7 Vocé ja teve contato com a Histdria da Matematica? Descreva de que maneira se deu este
" | contato.

3 As informacBes historicas presentes no Objeto de Aprendizagem contribuiram para a
" | compreensao dos conceitos? Em que aspectos isso ocorreu?

Resultados e discussdes

O questionario proposto visava buscar avaliacbes para o OA aplicado. Segue nos

proximos paragrafos, uma descricdo de cada pergunta proposta no questionario, de forma a
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estabelecer uma relacdo com os dados obtidos através dele. Todas as perguntas podem ser
encontradas no Quadro 1 e sdo descritas na ordem em que aparecem.

As duas primeiras perguntas foram propostas com o objetivo de conhecer os envolvidos
no processo em relacdo ao uso da Lousa Digital Interativa (LDI) e também de Objetos de
Aprendizagem. Dos onze questionarios respondidos, nove alunos afirmaram ndo terem contato
com a LDI em aulas de matematica. Dois alunos responderam que ja tiveram contato com a
LDI.

Cursista 4: Ja. O Unico problema foi que as vezes o professor faz com que o
foco da aula seja a lousa, tornando assim um show pirotécnico.
Cursista 7: Sim, apenas na aula de tecnologia com a professora fulana.

A resposta do cursista 4, em destaque, mostra que a falta de cuidado do professor ao
utilizar esse tipo de material, pode trazer o foco da aula exclusivamente para a LDI de fato e
ndo para o conteddo com o qual estava envolvido.

A terceira pergunta tinha como objetivo buscar uma avaliacdo geral do OA aplicado na
aula. Trés alunos entenderam que essa pergunta era referente a LDI e ndo sobre o OA a ser
avaliado. Dessa forma, suas respostas se perderam do foco principal do questionario. No geral,
foram dadas criticas e sugestdes sobre como o objeto pode ser aprimorado para as proximas
versdes, como por exemplo:

Cursista 1: Bom, o video é bem explicativo, pois ensina, de uma forma bem
dinamica, embora se um aluno ndo tem uma boa leitura acaba passando para
outra pagina sem ele ter terminado de ler, mas se tiver uma animacéao junto
com o texto ficaria mais facil do aluno acompanhar a leitura.

Cursista 4: Ele é muito bom. Sério. Muito bom mesmo. Sé achei que as vezes
usa uma linguagem um pouco mais formal.

Cursista 5: [...] Acredito que o tempo que passa de uma fala a outra deveria
ser mais longo.

O trabalho nas préximas versdes do OA sera feito a partir das sugestées obtidas nessa

questéo.
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O enfoque da quarta questdo foi sobre os conteldos matematicos que o OA permitiria
que fossem abordados pelo docente na sala de aula. Alguns alunos também confundiram essa
pergunta como sendo sobre a LDI, contudo das onze respostas obtidas, quatro cursistas
escreveram que o objeto envolveria o conceito de maltiplos, divisores e nimeros primos.

Com o objetivo de colocar o aluno da Licenciatura em Matematica mais proximo da sua
futura profissdo, a quinta questdo envolve os possiveis caminhos que o questionando tomaria
para utilizar o OA apresentado numa aula da Educacdo Basica. Novamente, uma confusdo
aconteceu entre OA e LDI. Cinco alunos responderam, em relagcdo ao OA, que ele poderia ser
apresentado como um jogo, outros afirmaram que usariam para auxiliar os alunos na
compreenséo do contetdo dos niUmeros primos.

Cursista 5: Apresentaria 0 AO como um jogo onde iriam conhecer 0s nimeros
primos, e uma forma prética para saber se 0 nimero € ou nao primo e que
isso poderia ser usado sempre, ou seja, ndo precisa decorar quais sao 0s
primos e sim aprender como saber se 0 nimero € ou ndo primo.

Cursista 6: Eu usaria este objeto de aprendizagem para auxiliar meus alunos
a entender de maneira simples e objetiva, dentro de um contexto que eles
entendam os conceitos basicos de nimeros primos, multiplos e divisores.
Cursista 10: Para o sistema de nimeros primos apenas ensinaria os alunos a
acessarem e deixaria que se divertissem (ja que é autoexplicativo), se fosse

algo mais complexo lhes daria uma breve explicacdo (na lousa mesmo) antes
que 0 acessassem.

A sexta pergunta traz uma discussdo sobre a opinido do questionando a respeito do uso
do OA aplicado na contribuicdo da aprendizagem de matematica. Dos seis alunos que
responderam sobre o uso do OA, quatro disseram que ele faria com que as aulas fugissem do
método tradicional e dois disseram que o OA explicitaria 0 conceito de ndmeros primos,
evitando que eles fossem memorizados.

Cursista 4: Com certeza. Pode fazer com que a matemética seja algo
agradavel para as criancas.
Cursista 5: Sim, pois 0 aluno estara aprendendo brincando, pois esse Objeto

de Aprendizagem sera considerado pelo aluno como um jogo, logo sera
divertido e diferente de uma aula comum de matematica.
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Cursista 10: Sim, pois o contato do aluno com os numeros primos deixa de
ser decorativo e ele passa a entender o motivo dos nimeros serem primos.

A sétima pergunta entra no mesmo parametro das duas perguntas iniciais, porém agora
com o enfoque voltado para a Historia da Matematica. Seis dos onze alunos que responderam
a essa questdo alegaram ja terem contato com a Historia da Matematica.

Cursista 5: Sim, mas de forma breve e resumida. Professores ja descreveram
sobre alguns filésofos e matematicos que deram inicio a raciocinios
matematicos, mas nada além disso.

Cursista 6: Sim, meu maior contato foi através dos livros que descrevem a
importancia da Histéria da Matematica e a relagéo entre os fatos histéricos
e 0 uso dela para melhorar tudo que conhecemos hoje.

Cursista 9: Sim, fora da escola o contato se deu por meio de materiais que
minha irmd utiliza nas aulas e na escola foi apenas na faculdade.

Dois alunos relacionaram a Historia da Matematica com a disciplina de Histéria da
Educacéo oferecida nos periodos iniciais do curso de Licenciatura em Matematica da UTFPR-
CP.

A Ultima pergunta do questionario discute as informacdes histéricas que foram
colocadas no objeto de aprendizagem e se eles contribuiram para a compreensao dos conceitos
trabalhados. Das onze respostas coletadas nessa questdo, trés foram negativas, seis foram
positivas e as outras duas ficaram descontextualizadas, por ndo responderem sobre as
informac0es historicas.

Das seis respostas positivas, dois alunos responderam apenas “sim”. As outras quatro
respostas foram justificadas, como nos exemplos a seguir.

Cursista 5: Sim, pois tivemos a oportunidade de saber quem criou e
desenvolveu conceitos matematicos, que muitas vezes nao sabemos.

Cursista 6: Sim, pois conta parte importante da histéria, cita fatos, autores e
pensadores e usa o contexto para introduzir o assunto proposto.

As respostas negativas, um aluno respondeu apenas “nao”. As outras duas respostas
tiveram as seguintes justificativas.

Cursista 2: N&o. Foi s6 o comeco da historia da matematica, ndo ajudou a

entender 0s conceitos.
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Cursista 9: N&o, pois 0s conceitos histdricos séo sobre quem inventou o crivo
e nao sobre o crivo, mas permitiu situar em que época ocorreu a invengao do
crivo.

Consideracoes finais

O curso de Lousa Digital Interativa oferecido procura preparar o futuro professor de
Matematica para o uso das TDIC. Vale ressaltar a importancia dessa formacdo no curso de
Licenciatura em Matematica, visando proporcionar uma conhecimentos para o uso das TDIC
de forma a habilita-los para usar este tipo de material quando forem ministrar as suas aulas na
educacdo bésica, uma vez que eles relataram nao terem tido contato com esse tipo de tecnologia
enquanto alunos do ensino basico.

As respostas obtidas via questionario foram positivas. Os cursistas responderam sobre
o fato de o objeto poder evitar a memorizacdo do conceito, sobre fugir da mesmice das aulas
tradicionais e também sobre chamar a atencdo do aluno.

Com relacdo a Historia da Matematica, alguns alunos disseram ter contato com ela,
ainda que inicial, mas que tal contato se deu na faculdade e ndo na Educacdo Baésica.
Ressaltaram que a abordagem histdrica presente no OA foi interessante, entretanto obtivemos
algumas respostas as quais 0s alunos disseram que as informac@es historicas ndo contribuiram
para a compreensao do conceito, apenas para situar a época e o autor que desenvolveu o Crivo.
Tal entendimento pode ser explicado pelo fato de alguns terem compreendido que a parte
historica do OA era apenas as informacfes iniciais que constavam no objeto. Assim,
esclarecemos que o Crivo elaborado por Eratostenes por si s6 € um procedimento historico.
Dessa forma, vamos analisar uma forma de tornar essa questdo mais evidente no OA.

Além disso, todas as informacdes obtidas nesta pesquisa serdo utilizadas para o

aprimoramento do objeto de aprendizagem aplicado.
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O USO DE SEQUENCIA DIDATICA NO ENSINO DE QUIMICA ORGANICA PARA
EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS

Renata Aparecida Rossierit

Alcides Goya?
Resumo

Este trabalho apresenta uma sequéncia didatica como metodologia para o ensino de Quimica
Organica na Educacdo de Jovens e adultos-EJA, utilizando o tema corantes naturais, com o
intuito de despertar nos alunos o interesse pela quimica e o gosto pela pesquisa, além de
proporcionar a construcdo e reconstrucdo de conceitos quimicos e cientificos. A sequéncia
didatica investigativa seguiu os trés momentos pedagdgicos de Delizoicov. Foi dado um
destaque especial ao segundo momento pedagogico, organizacdo do conhecimento, no qual os
alunos desenvolveram experimentos investigativos de luz e cor, onde eles desvendaram os
fendmenos de absorcéo e reflexdo da luz e sua relagcdo com as cores. Ainda dentro do segundo
momento pedagdgico, os alunos realizaram a extragéo de corantes e fizeram uma pesquisa sobre
a obtencdo, formula estrutural, tipos de ligagdo e funcdo organica dos corantes extraidos. Os
resultados dessa pesquisa foram coletados pelos questionarios aplicados antes e depois da
sequéncia didatica. Nesse trabalho foram analisados respostas de trés estudantes que
responderam aos dois questionarios, por meio das aprendizagens de Ausubel. Os resultados
mostram indicios de saberes que propiciam os conhecimentos de formacdo das cores, de
métodos de extracdo, constituicao, fun¢des organicas oxigenadas, estruturas e propriedades dos
corantes existentes em alguns alimentos.

Palavras-chave: Quimica organica, Ensino de Quimica, Corantes.
Introducéo

As praticas pedagdgicas nos diferentes contextos em que a escola esta inserida devem
ser pensadas e desenvolvidas com o propésito de promoverem o aprendizado, compreensao e

interesse dos alunos pelos contetdos (DEL PINO et al, 2013). Na modalidade de ensino de

LUTFPR - Londrina. rossieri@hotmail.com.
2 UTFPR - Londrina. alcidesgoya@hotmail.com.
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educacdo de jovens e adultos essas praticas pedagdgicas devem estar inseridas no contexto
cotidiano, pois os alunos dessa modalidade chegam a escola com uma grande bagagem de

experiéncias pessoais, como expde as Diretrizes Estaduais do Parana para a EJA (2006):

Esses educandos trazem uma bagagem de conhecimentos de outras instancias sociais,
visto que a escola ndo é o Gnico espago de producdo e socializacdo dos saberes. Essas
experiéncias de vida sdo significativas e devem ser consideradas na elaboragdo do
curriculo escolar, o qual tem uma metodologia diferenciada porque apresenta
caracteristicas distintas do ensino regular (DCE, 2006, pag. 30)

E comum, no entanto, nos depararmos com situacdes relacionadas & motivagao dos alunos
em relacdo ao aprendizado e as dificuldades que os mesmos apresentam para entender 0s
conceitos de quimica. Quando pensamos nos obstaculos que interferem no sucesso da
aprendizagem, alguns estudos apontam que, mais do que as outras ciéncias, a quimica tem uma
linguagem caracterizada como esotérica, que é decorrente da quantidade de nomes, simbolos e
formulas que fazem parte dos conteudos dessa disciplina (CHASSOT, 1995). Essas
caracteristicas como sabemos sdo importantes e necessarias, porém podem contribuir para
tornar o ensino de quimica distante e pouco significativo para as situacdes reais vivenciadas

pelo aluno e consequentemente fazem com que os estudantes percam o interesse pela disciplina.

Nesse sentido, é necessario que os alunos estejam convencidos da necessidade de aprender
quimica. E preciso que os alunos sejam motivados por meio de estratégias que vinculem o
ensino de quimica com situacdes que fazem parte do seu dia a dia, propiciando uma

interpretacdo e compreensao do mundo.

Durante o ensino da guimica organica, os diversos arranjos das moléculas sdo estudados
desde a parte de constituicdo e caracterizacdo das diferentes funcGes, na isomeria, nas
propriedades fisico-quimicas e nas reacdes caracteristicas destes grupos. Em muitas situacdes,
a abordagem destes temas em sala de aula vem sendo considerada pelos alunos um assunto

complexo, na qual 0S Mesmos ndo conseguem enxergar 0S COmpostos e nem 0 Seu Uuso.
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Sob este ponto de vista, 0 ensino de Quimica para estudantes no ensino médio ou na EJA
médio, sempre se constituiu em um grande desafio para os educadores, principalmente nas
escolas publicas (DELIZOIKOV et al; 2002). Partindo dessa perspectiva, este trabalho procura
inserir uma metodologia de ensino por meio de uma sequéncia didatica para o ensino de quimica
organica utilizando conhecimentos acerca de corantes, tendo em vista a possibilidade de relacao

entre o conhecimento quimico e a realidade dos educandos.

O Ensino de Quimica

O ensino de Ciéncias e particularmente o ensino de Quimica nos dias atuais ainda sofre
com as consequéncias de um ensino com abordagens tradicionais, onde o aluno é levado a
decorar, regras, nomes e formulas e € considerado apenas como receptor de informagdes.

(GOUVEA, 1987).

Se partirmos dos ensinamentos de Freire (2001), que propde que ensinar ndo & transferir
conhecimentos, mas criar possibilidades para sua producéo ou sua constru¢éo, a educacéo deve
favorecer a aptiddo natural da mente em formular e resolver problemas essenciais e, de modo
correlato, estimular o uso total da inteligéncia geral (MORIN, 2003), ha uma necessidade
inerente em se fazer diferente o processo de ensino e aprendizagem nas ciéncias naturais.
Assim, de acordo com a perspectiva atual, fazer ciéncia é despertar no individuo a capacidade
de pensar, de questionar sobre os acontecimentos ja adquiridos, levando-o a relacdo teoria e
pratica. (GOUVEA, 1987). E que por meio dessa relacdo o aluno possa colaborar e agir como

cidadao.

Experimentacao Investigativa
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O ensino por meio de atividades experimentais no Ensino de Ciéncias pode ser um
caminho viavel para a melhoria do ensino. Entretanto se mal utilizada pode confundir os
conceitos e desanimar os alunos. A forma como a experimentacéo sera utilizada em sala de aula

dependera do conhecimento e habilidade do professor em conduzir as atividades.

Uma forma eficaz de conducdo das atividades é por meio da experimentacdo
investigativa, ou mais especificamente o experimento investigativo, que segundo Campo e
Nigro (1999), sdo as atividades préaticas que exigem grande atividade do aluno durante sua
execucdo. Exige discussao de ideias, elaboragdo de hipoteses explicativas e experimentos para

testa-las. O aluno percorre um ciclo investigativo.

Ou ainda, segundo Carvalho (2013), que quando fala do problema experimental apresenta
a ideia de acOes desenvolvidas por professores e alunos que envolvem as seguintes etapas: etapa
de distribuicdo do material e proposicdo do problema pelo professor; etapa da resolucdo do
problema pelos alunos; etapa de sistematizacdo dos conhecimentos elaborados nos grupos e

etapa do escrever e desenhar.

A experimentacdo investigativa, torna-se um caminho produtivo para a construcdo de
conhecimentos, visto que o0 aluno necessita interpretar os fenémenos cientificos, partindo do
senso comum e chegando no saber sistematizado, tendo como apoio o professor, que com seu

papel de mediador orienta e conduz a um nivel mais elevado de entendimento.

Como citado 0s experimentos ou atividades investigativas podem se basear em varios
passos. Porém, neste trabalho foi utilizado os passos investigativos de Laburu (2003) para 0s
experimentos que compde a sequéncia didatica, sendo eles: I. Fenbmeno: o professor apresenta
em detalhes o fendmeno a ser estudado e o equipamento a ser trabalhado, buscando dirimir as

duvidas sob ambos os aspectos; Il. Problema: o professor propbe o problema a ser estudado;
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I11. Hipoteses: tentativa de superar o problema indagado; IV. Plano de Trabalho: esta etapa
dedica-se a execucdo do experimento, a tomada de decisdes do aluno mediante 0s passos que
deverdo ser tomados para testar as hipoteses e resolver o problema; V. Analise: é nessa etapa
que as hipdteses levantadas e a execucdao do experimento sdo transpostos em dados e esses
devem ser analisados para realmente poder responder o problema inicial; VI. Conclusdo: é um
momento da aula onde o professor propGe uma série de questdes escritas para que os estudantes

pensem, reflitam e déem mais atencdo a prética realizada.

A experimentacdo problematizadora tem maior potencial didatico quando € baseada nos
trés momentos pedagogicos que Delizoicov (2005) propds para o ensino de Ciéncias a partir
das ideias Freirianas para o ensino informal. Segundo estas ideias 0 ensino deve partir de temas
geradores que emergem do contexto de vida dos alunos, e, diante de um problema a ser
resolvido, requer a comunicagdo, 0 questionamento, a valorizagcdo dos saberes previos, para
articular a abordagem conceitual e tematica, na qual o aluno dever ser capaz de responder a
questdo inicial, compreender e resolver situacdes que se apresentem em novos contextos,

resultando numa aprendizagem com significacéo e relevancia social.

Metodologia

A metodologia abordada neste trabalho buscou pressuposto na pesquisa
bibliografica/descritiva, de campo, analitica com abordagem qualitativa. De acordo com
Minayo (2001), a pesquisa qualitativa trabalha com o universo de significados, motivos,
aspirac@es, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo das
relacBes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacdo de

variaveis. Para tanto utilizou-se da pesquisa bibliografica:
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A pesquisa bibliografica é feita a partir do levantamento de referéncias
tedricas ja analisadas, e publicadas por meios escritos e eletrénicos, como
livros, artigos cientificos, paginas de web sites. Qualquer trabalho cientifico
inicia-se com uma pesquisa bibliografica, que permite ao pesquisador conhecer
0 que ja se estudou sobre o assunto. Existem porém pesquisas cientificas que
se baseiam unicamente na pesquisa bibliografica, procurando referéncias
tedricas publicadas com o objetivo de recolher informagdes ou conhecimentos
prévios sobre o problema a respeito do qual se procura a resposta (FONSECA,
2002, p. 32).

A abordagem qualitativa na pesquisa bibliografica ndo se desvincula da pesquisa
descritiva, ja que ha a descricdo dos envolvidos na pesquisa e suas relagdes com 0s conceitos
pesquisados, e na de campo, ja que inseridos num contexto escolar, buscou-se os dados para
analise, assim segundo Trivifios (1947), a pesquisa descritiva exige do investigador uma série
de informagdes sobre o que deseja pesquisar. Esse tipo de estudo pretende descrever os fatos e

fendmenos de determinada realidade, que se faz como um dos focos desse trabalho.

E ainda, a pesquisa sera de carater analitico pois o rigor vai além da descricdo, analisando

e explicando os fatos e acontecimentos, mensurando as relacdes das variaveis da pesquisa.

Para tanto foi aplicado um questionario inicial com abordagem conceitual acerca do tema
corantes em seus aspectos fisicos, quimicos e biologicos. Esse primeiro questionario foi um
suporte para o desenvolvimento da sequéncia didatica, situando o professor na mediacdo dos
conteddos. Ao final da aplicacdo da sequéncia didatica o questionario foi novamente aplicado,
sendo um meio para averiguar os avancos dos alunos apos o desenvolvimento da sequéncia.
Para a analise desses questionarios utilizou-se das aprendizagens de Ausubel (2003), sendo elas
a aprendizagem representacional (R), a aprendizagem conceitual (C) e a aprendizagem
proposicional (P), e neste trabalho uma categoria foi inclusa para os questionamentos que nao
apresentaram resposta ou respostas que ndo se encaixam nas aprendizagens citadas, sendo esta

a aprendizagem nula (N).
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As atividades propostas foram realizadas no més de maio de 2016 com um grupo de alunos
matriculados na Educacdo de Jovens e Adultos — EJA de uma escola estadual do Norte do
Parand, sendo que as atividades ocorreram durante as aulas regulares e fizeram parte da

avaliacdo do curso.

Analise de Dados

Para um melhor entendimento e apreciacao da aprendizagem dos alunos no decorrer da
sequéncia didatica, as questdes foram categorizadas de acordo com os tipos de aprendizagem
por recepcao significativa de Ausubel (2003), sendo elas a aprendizagem representacional (R),
a aprendizagem conceitual (C) e a aprendizagem proposicional (P), e neste trabalho uma
categoria foi inclusa para os questionamentos que ndo apresentaram resposta ou respostas que
ndo se encaixam nas aprendizagens citadas, sendo esta a aprendizagem nula (N).

A primeira questdo Q1, que questionava o entendimento do conceito de cor pela area do
conhecimento Arte, inicialmente os alunos ja apresentavam uma aprendizagem conceitual, pois
esse € um assunto abordado no ensino fundamental. No questionario final pode-se notar que
umaluno Al passou de uma aprendizagem conceitual para uma proposicional e os outros alunos
mantiveram-se na aprendizagem conceitual mesmo que com melhoras no nivel das respostas.

A segunda questdo Q2, indagava o conceito de cor para a ciéncia, seja ela fisica, quimica
ou bioldgica. No questionario inicial somente um aluno apresentou resposta considerada como
aprendizagem representacional, os outros obtiveram aprendizagem nula. Apos a aplicacdo da
sequéncia didatica, todos elevaram seu nivel de aprendizagem passando de nula para
representacional ou conceitual e 0 Al de representacional para conceitual.

Em seguida, na terceira questdo Q3, foi perguntado o entendimento acerca de corantes

naturais e pedia-se exemplos de tais corantes. No questionario inicial, os alunos apresentaram
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aprendizagens representacionais e conceituais, apés a intervencdo da sequéncia didatica todos
apresentaram aprendizagem conceitual.

A questdo quatro Q4, fazia mencdo ao entendimento de corantes artificiais e também
pedia exemplificagdo. Curiosamente nesta questdo o aluno A2 passou de uma aprendizagem
representacional para uma nula, o que pode ser um indicio de um ponto que necessite de
melhoramento para uma nova aplicacdo da sequéncia didética.

Para a questdo cinco Q5 ser respondida era necessario que o0s alunos fizessem a relagéo
dos corantes com os alimentos que utiliza-se diariamente. Os alunos Al e A2 passaram de uma
aprendizagem nula para uma aprendizagem conceitual, entretanto o aluno A3 néo respondeu a
questdo no questionario final, levantando inimeras hipoteses do porqué.

A questdo seis Q6, devido sua subjetividade, pois pedia exemplos de corantes usados
pelos alunos, manteve-se a aprendizagem representacional tanto no questionario inicial como
no questionario final.

Ja a questdo sete Q7, que pedia a relacdo da quimica com os corantes citados na Q6, 0s
alunos apresentaram bastante dificuldade. Assim ou mantiveram a aprendizagem inicial ou
deixaram de responder a questao.

A questdo oito Q8, os alunos precisavam descrever uma extracdo de corantes. O
processo de extracdo de substancias € algo comum no dia a dia dos alunos, principalmente da
EJA, entretanto um aluno A3 ndo respondeu essa questdo no questionario inicial nem no
questionario final, os outros responderam e passaram de nivel de aprendizagem, sendo que o
Al atingiu a aprendizagem proposicional.

A ultima questdo, a Q9 era a questdo que trazia os conhecimentos de fungdes organicas.

Questionava o reconhecimento de funcbes organicas na estrutura do corante carmim.
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Inicialmente nenhum aluno identificou nenhuma funcdo, depois da aplicacdo da sequéncia
didatica todos os alunos reconheceram duas de quatro fungdes apresentadas.

No quadro abaixo segue um resumo da evolugédo das aprendizagens dos trés alunos aqui

analisados.
Quadro 1
Aluno | Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9
I |F |1 [F |0 |F [0 |F [0l [F [0l [F {0l [F |l [F |l |F
Al c|P|R|[C|C|C|R|IR|N|C|R|R|R|R|R|P|N|R
A2 C|C|IN[P|R|C|IR|IN|N|C|R|R|N|NJ|R|C|N|R
A3 C|C|IN|[C|R|C|IN|[C|R|N|R|R|R|N|N|N|N|R

De acordo com as aprendizagens de Ausubel (2003), é importante que o aluno chegue a
aprendizagem proposicional, onde representacbes e conceitos sdo identificados numa
proposicdo. Na sequéncia analisada, apesar dos alunos ndo alcancarem em todas as questdes
esse tipo de aprendizagem, na maioria dos casos houve passagem de niveis mais faceis para
niveis com maior complexidade, tornando a sequéncia didatica um modo viavel de organizagéo

do processo de ensino.

4 Conclusao

A proposta dessa metodologia de ensino se constituiu como um recurso capaz de promover
uma maior participacdo de temas geradores do cotidiano no ensino de Quimica, colaborando
para a motivacao e estimulo dos alunos. Observa-se que os alunos, mesmo tendo apresentado
dificuldades de aprendizagem nos conteudos estudados, apresentaram melhoras nos indices de
aprendizagem. Levando em consideracdo o niveis de aprendizagem de Ausubel (2003) houve
melhora no entendimento dos conceitos propostos. Ainda pode-se notar que os alunos sentiram-
se motivados e participaram ativamente das atividades planejadas na sequéncia, principalmente

dos experimentos investigativos, o que contribuiu para um maior engajamento da turma no
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desenvolvimento da sequéncia didatica. E com o uso de uma tematica préxima do cotidiano dos
alunos, eles puderam perceber um pouco do papel da Quimica no desenvolvimento da

sociedade.
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A PROPOSTA DE UMA WEBQUEST COMO FERRAMENTA PARA O ENSINO DE
QUIMICA

Samila Jacinto!

Zenaide de Fatima Dante Correia Rocha 2
Resumo

O presente trabalho tem por finalidade propor a WebQuest como uma TIC afim de propiciar a
um grupo de estudantes do terceiro ano do ensino médio o estudo da osmometria uma das
propriedades coligativas para o ensino de Quimica. Neste sentido, a WebQuest se configura
como uma ferramenta educacional baseada em investigacGes na internet podendo ser
desenvolvida por um grupo de professores ou individualmente. A WebQuest elaborada pelas
autoras foi estruturada por meio dos principios dos autores que a conceberam Bernie Dodge e
Tom March. A organizacdo se deu por meio dos oito elementos fundamentais: Apresentacao,
introducdo, tarefas, processo, recursos, avaliacao, concluséo e créditos. Utilizou-se a plataforma
Wix.com para a construcdo da pagina, Wix é um construtor de site online (http://pt.wix.com)
gratuito de alta qualidade, totalmente personalizado e de facil administracdo. A WebQuest
elaborada contempla o assunto de propriedades coligativas mais especificamente Osmometria
que esta incluso pela DCE de Quimica dentro do conteldo estruturante de matéria e sua
natureza e incorporado ao conteldo basico de solucdes. Deste modo, pretende-se aplicar a
WebQuest desenvolvida a uma turma de estudantes que cursam o terceiro ano do ensino médio
no Instituto Federal do Parana (IFPR) campus Londrina, com duracdo de trés horas aula no
periodo contraturno. Entende-se que a utilizacdo deste ambiente virtual podera contribuir para
aprendizagem dos conceitos de Osmometria.

Palavras-chave: WebQuest; Proposta; Ensino de Quimica.

Introducéo

IUTFPR - Londrina. samila_jacinto@hotmail.com.
2 UTFPR - Londrina. zenaiderocha@utfpr.edu.br.
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As novas tecnologias estdo presentes em todos os setores da sociedade inserindo-se
cotidianamente na vida das pessoas, a eclosdo destas tem marcado com éxito o século XXI, seja
pela automatizagdo dos processos industriais, desenvolvimento da medicina, melhoramento
genético, utilizagdo de caixas eletrdnicos, desenvolvimento de novas funcBes aos aparelhos
celulares, ampliacéo da velocidade e aquisi¢do da internet, e o estreitamento das fronteiras pela
ascensdo das redes sociais (Facebook, Twitter, Messenger, Instagram e tantas outras) e sites
(youtube) o que tem alargado o acesso da populacdo a informacao.

Tomando-se por base que a escola é uma instituicdo social e, portanto ndo esta alheia a
modernizacdo, a utilizacdo das chamadas Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs)
assumiram um papel importante no ambiente escolar.

Para Belloni (2005, p. 21) as TICs séo:

(...) o resultado da fusdo de trés grandes vertentes técnicas: a informatica, as
telecomunicagdes e as midias eletronicas. (...) vdo desde as “casas ou automoveis
inteligentes” até os “androides reais e virtuais para finalidades diversas, incluindo
toda a diversidade de jogos online”.

As TICs empregadas na educagdo podem abarcar diversos recursos como periodicos
eletrénicos, projetor multimidia, internet (chats, e-mail, blogs), celular, software, hipertexto,
CD- ROM e TV-pen-drive. Assim torna-se imprescindivel que os educadores tenham dominio
destas ferramentas para entdo aplica-las na esfera escolar (GIORDAN, 2008; VALENTE,
1999).

Por outro lado, entende-se que o professor ao utilizar as TICs para o desenvolvimento
do processo de ensino e aprendizagem seja capaz de agucar a criticidade e despertar a
curiosidade dos educandos ao mediar as informacdes adquiridas pelos estudantes durante as
buscas de textos, artigos periddicos, blogs entre outros na internet e também os conhecimentos
prévios trazidos pelo individuo, com a intencdo de resolver qualquer problema elencado
previamente pelo professor, para que ao final da experiéncia o educando possa ter participado

170



| CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO CONIEN
Cornélio Procdpio, PR — Brasil de 21 a 23 de junho de 2017
bl e

ativamente da construgcdo do proprio conhecimento cientifico por meio da intervencdo do
professor.

Para Morais ¢ Paiva (2010) “a utilizacdo da Internet tem reconhecidas potencialidades
para o ensino das Ciéncias, em geral, e para o ensino da Quimica, em particular”. Pois, o facil
acesso as vastas informacbes que tanto o professor quanto o educando tem atualmente
possibilita a articulacdo entre os contetdos curriculares e as aplicacbes envolvendo-os
ativamente na compreenséo do modo como a Ciéncia evolui (MORAIS e PAIVA, 2010).

Deste modo, este trabalho tem por finalidade propor a WebQuest como uma TIC a fim
de propiciar a um grupo de estudantes do terceiro ano do ensino médio o estudo das

propriedades coligativas para o ensino de Quimica.

Caracterizacdo da WebQuest

A WebQuest € uma ferramenta educacional baseada em investigacdes na internet
concebida por Bernie Dodge e Tom March, na Universidade Estadual de S&o Diego em 1995

(NETO, 2010).
De acordo com Araujo (2005, p. 27):

A WebQuest ¢ a aplicacdo de uma estratégia de aprendizagem por uma descoberta
guiada por um processo de trabalho desenvolvido por alunos utilizando a Web. E um
modelo de aprendizagem extremamente simples e rico para proporcionar o uso
educativo da internet. Baseado na aprendizagem cooperativa é um processo de
investigacdo para aprender.

A WebQuest pode ser desenvolvida por um grupo de professores ou individualmente.
Cabe destacar que a WebQuest segue um modelo (Dodge, 1997), a organizacdo se da por meio
de seis elementos fundamentais: Introducdo, tarefas, processo, recursos, avalia¢do e conclusao

(CARNEIRO, 2014).
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Apesar disso, recomenda-se proceder ao primeiro elemento fundamental, introdugéo,
com uma breve apresentacdo aos estudantes primeiramente a respeito do que se trata esse
recurso e o que lhes serdo revelados durante a aplicacéo dessa ferramenta. Compete ao professor
desenvolver a WebQuest com imagens e videos de boa qualidade, utilizar de recursos que
trabalhem o imaginativo do aluno para que 0 mesmo tenha interesse em embarcar nesta aventura

(CARNEIRO, 2014).

Introducdo: A tematica pode ser integrada por meio de uma problematica e ou uma

conversa, incentivando e engajando os alunos para a préxima etapa (CARVALHO, 2002).

Tarefa: Compreende a etapa mais relevante de uma WebQuest (DODGE, 1999). Pois,
€ 0 momento em que o aluno ira realizar as buscas investigativas superando a facil compreensao
para concluir as atividades. Assim, Dodge (1999), sugere algumas tarefas como: Redigir o que
leu, compilacdo de dados, mistério (papel de detetive), jornalismo (papel de reporter), criar um
produto ou planear um acédo, produtos criativos (criar uma historia, poema, cancdo, um poster,
uma pintura), criar consenso, persuasdo (ponto de vista a apresentar, por exemplo, na camara;

escrever uma carta, um editorial entre outras.

Processo: O professor mediador podera delimitar as atividades que cada componente
do grupo de alunos ird desenvolver e orienta-los a compartilhar as informacdes filtradas por
eles com os demais colegas, com o objetivo de levantar discussdes e reflexbes acerca da

tematica (PAIVA e MORAIS, 2010).

Recursos: Sdo os meios dos quais o professor podera disponibilizar para os alunos
resolverem o problema, podendo ser links, paginas da web, simuladores, videos e até materiais
impressos. Sugere-se verificar a qualidade e quantidade dos recursos a serem utilizados

(MORAIS e PAIVA, 2010; CARNEIRO, 2014).
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Avaliagdo: menciona qual a metodologia empregada para analisar a aprendizagem dos
alunos, sendo necessario esclarecer se a avaliacdo serd individual ou em grupo e incluir os

parametros qualitativos e quantitativos da avaliagdo (CARNEIRO, 2014).

Conclusdo: apresenta-se como momento favoravel para o professor descrever as
experiéncias conquistadas pelos estudantes durante o desenvolvimento da WebQuest, bem

como os aspectos relevantes da aplicacdo da mesma (MORAIS e PAIVA, 2010).

A elaboracéo da WebQuest “Osmometria”

A WebQuest desenvolvida pelas autoras foi estruturada por meio dos principios dos

autores que a conceberam Bernie Dodge e Tom March.

Utilizou-se a plataforma Wix.com para a construcao da pagina, Wix é um construtor de
site online (http://pt.wix.com) gratuito de alta qualidade, totalmente personalizado e de facil

administracao.

A pagina da WebQuest encontra-se disponivel online no seguinte endereco eletronico:
https://samilajacinto.wixsite.com/meusite-1, e como apéndice (1). A WebQuest foi elaborada

respeitando as respectivas etapas
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Definicao da avaliacao
Visualizagao da WebQuest offline

Publicagdo da WebQ uest online

Figura 1 — Etapas de desenvolvimento da WebQuest percorridas pelas pesquisadoras
Fonte: Autoras (2017).
A WebQuest elaborada contempla o assunto de propriedades coligativas mais

especificamente Osmometria que esta incluso pela DCE de Quimica dentro do conteldo
estruturante de matéria e sua natureza e incorporado ao contetdo basico de solucoes.

Apesar das propriedades coligativas esclarecerem as alteracbes sofridas em
propriedades dos solventes quando a eles sdo adicionados solutos, podendo ser explorado de
modo interdisciplinar por explicar, por exemplo, as diferentes taxas de evaporagdo dos rios,
lagos e mares, nos efeitos bioldgicos da presenca de microorganismos em diferentes meios
liquidos, na relacdo da pressdo atmosférica na vaporizacdo da agua e outras tantas
possibilidades de abordagem desse contelldo quimico, os professores optam por ndo trabalhar
este conteido no ensino médio (PARANA, 2008).

Deste modo, pretende-se aplicar a WebQuest desenvolvida a uma turma de estudantes
do terceiro ano do ensino médio do Instituto Federal do Parana (IFPR) campus Londrina, com

duracdo de 3 horas aula no periodo contraturno.
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Consideracoes finais

Entende-se que a utilizagdo deste ambiente virtual podera contribuir para aprendizagem
dos conceitos de Osmometria a um grupo de estudantes do terceiro ano do ensino médio.

A utilizacdo da WebQuest como ferramenta educacional pode apresentar-se relevante
durante o processo de ensino e aprendizagem, pois possibilitard o estudante a participar da
construcdo do conhecimento e ainda podera contribuir de modo potencial para a formacéo dos
professores, visto que o recurso serd disponibilizado gratuitamente online para que possa ser
tomado por base por outros professores que buscam utilizar desta TIC em sala de aula com o

objetivo de melhora sua pratica pedagogica.
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Apéndice 1 - As paginas da WebQuest “Osmometria”

KE‘EP SENTAC/ NTRGDU@O TAREFA PROCI ERECURSOS r\V»’LLAlj.O CONCLUSAD CREDITOS
CALM

AND
LOVE

FISICO QuiMiCA

WebQuest

Conceito de WebQuest

A WebQuest € uma ferramenta educacional
baseada em investigagdes na intemet.
cconcebida por Bemie Dodge e Tom March,

Tecnologias da
Informacéao e
Comunicacéo (TICs)

De acordo com Belioni (2005, p. 21) as TICs séo:
(...) 0 resultado da fuslio de trés grandes vertentes
técnicas: a inf , as icagdes e as
midias eletrdnicas. (...) vao desde as *casas ou
automévels inteligentes” até os “andréides reais e
virtuals para finalidades diversas, incluindo toda a
diversidade de jogos online”.

As TICs empregadas na educagao padem
abarcar df como periédi
eletrénicos, projetor multimidia, intemet (chats, e-
mail, blogs, WebQuest), celular, software,

modeio (Dodge, 1997), a organizagdo se dd
hipertexto, CD- ROM e TV-pan-drive. por meio de seis elementos fundamentais:
avaliagdo e conciusio.
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Nossas Aulas

curso de Licenciatura Quimica
da instituigdo de ensino UTFPR -
Londrina, sob a orientagdo da prof® Dr*
Zenaide de Fatima Dante Correia
Rocha e sups 0 .do prof® Ms®
Jeferson Sussumu Hachiya:

4
S

E mad: samila_jacinto@hotmail.com

Xy
-
KEEP
CALM

AND
LOVE

FiSICO QuiMICA

APRESENTACAD INTRODUCAO TAREFA PROCESSO ERECURSOS AVALIACAO CONCLUSAD CREDITOS

p ’ i & \?, :ﬂ - >
Vocé certamente ja comeu carne seca

com abdbora ou algum doce em
compota, mas qual a Quimica
presente no processo de obtencéo
desses produtos?
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Na época das grandes navegagdes, algumas técnicas
foram fundamentais para a sobrevivéncia e o sucesso das
expedigcbes. Tripulagdes inteiras morriam por falta de
alimentos ou pelo péssimo estado de conservagéo
destes. O aprimoramento e a descoberta de novas
técnicas foram fundamentais para que expedicdes
alcangassem seus objetivos. Nessa mesma época, muitos
alimentos que eram tipicos de determinadas regiGes
foram disseminados pelo mundo. Essa troca resultou no
aparecimento de regides onde determinados alimentos
eram produzidos de maneira mais eficiente. A
multiplicag&@o dos meios de transporte (que possibilitou o
grande intercambio de alimentos) e o avango da
tecnologia na area agricola e na pecuéria levaram ao
aumento da produg&o de alimentos. Surge, entdo, uma
necessidade de conservagéo mais eficiente ja que o
produto viajaria para regides cada vez mais distantes. Os
tropeiros utilizavam a salga das suas cagas para o
transporte em um clima muito (MEIRELLES; DIONYSIO,
2009).

Mas, por que utilizaram o sal? Quais s8o as propriedades

apresentadas por este que asseguraram o sucesso da

técnica? Reflita e discuta com os colegas

Vamos aprender um pouco mais
sobre isto?
i
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Fisico auiMmica

VAMOS INVESTIGAR A QUIMICA
POR TRAS DA CARNE SECAE
DOS DOCES EM COMPOTAS?

Para isso seréd necessario que realizem o seguinte experimento
investigativo:

Materiais

s 4 ovos de galinha por grupo;
* 3 Béqueres de vidro (250 mL);
e Aclcar, agua e vinagre;

s espatula ou colher;

e caneta vidraria.

Metodologia

» Primeiramente a turma devera se organizar em
grupos de cinco pessoas, apos poderdo dar
inicio a metodologia;

Primeira etapa:

+ Mergulhar cada ovo em um béquer contendo
vinagre, & importante que o volume de vinagra
seja o suficiente para submergir o ovo, deixar
repousar por 24 horas;

s Os estudantes deverfo observar e descrever
como sucede esta etapa, ou seja, se ccorre e
guais lteragées sofridas pelo ovo quando
deixado na solucio de vinagre, apos os
primeiros minu gumas horas depois e por

24 horas;

Segunda etapa:

» Retirar os ovos da solucdo de vinagre e
acrescenta-los a outros bégueres contendo agua
pura, solugdo de agua e agucar e pro fim
solucdo de agua e sal, respectivamente.

a

as
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e Os estudantes deverdo novamente observar
como 0s ovos se comportam em cada solucéo e
poderdo levantar hipoteses acerca dos
fendmenos observados.

-
KEEP
CALM

AND

LOVE

FISICO QUIMICA

APRESENTACAD INTRODUGAD TAREFA PROCESSO E RE AVALIACAD CONCLUSAO CREDITOS

Qual a relacdo entre o experimento realizado, a
técnica de salgar a carne, a utilizacdo das
compotas para frutas e a osmometria?

Para auxEia-los na busca pela resposts ds problemdtica, esta etaps

aa SUCESSO

f

Busque no site

PETITGASTRO

HOME » ARTIGOS » CURA: O QUE £, COMO E FEITA  E v
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'@a 0 mais* Proximo blogs

Capitulo 6 Propriedades coligativas -
Quimica 2 Ensino Médio, Mortimer e
Machado (2014)

X
&
KEEP
CALM

AND

LOVE

S FiSICO QUIMICA

APRESENTACAO INTRODUCAO TAREFA PROCESSO E RECURSOS AVALIACKO CONCLUSEO CREDITOS

Serao tomados como avaliacdo todas as producdes desenvolvidas
pelos estudantes durante as etapas de tarefa, processo e recursos.
As respostas dos questionamentos deverdo ser salvas em um
arquivo com o nome “Webquest_TIl_seunome” e enviados parao e
mail: samila_jacinto@hotmail.com

Os alunos deverdo avaliar a WebQuest por meio de um formulario
disponivel no link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScKEzcbl0ld3dENAOKS
x2BG-1T0o-MfQ1dsltmspJJxV6lpwA/viewform?usp=sf_link
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FISICO QuIMICA

APRESENTACAO INTRODUCAO TAREFA PROCESSO E RECURSOS AVALIACAD CONCLUSAO CREDITOS

Parabéns!

Enfim, finalizamos mais uma etapa. Podemos descobrir
durante esta aula a importancia da osmose, uma
propriedade coligativa, que nos possibilita compreender
»orque a salada murcha apés ser temperada, a fung¢io do
sal na carne seca, como a calda acucarada ajuda a
conservar os doces em compota e muito mais.
Espero que vocé tenha gostado da aula de hoje até a
proximal!l!!

Esta webquest foi elaborada a partir de informagoes e
imagens disponiveis nos seguintes enderecos:

cdo de alimentos. Projeto Condigital MEC - MCT
Dizponiv mi-hitp:fweb. o

Pontifici

rio_brfcondig ervacac_de_alimentos.pdf. A

NETO, A. O Uso das TIC nas Escolas do 1.° Ciclo do Enzine Bacsico do Distrito de Bragranga. 2010. 123 pg.
Dissertagao de Mestrado. Instituto Po: co de Braganga. 2010

sEries iniciais no

Maceid-Alagoas:

ARAUJO, R. Contribuigcdoc da Meto

BELLOMI, Maria Luiza. O gue € midia-educagdo. Campinaszs, SP: Autores Az S, 2005.

ncremento pedagdgico da Internet no ensino da Quimica. In: SOCIEDADE

MORAIS, C
PORTUGUESA

A QUIMICA, (p. 55-58).
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JOGOS MATEMATICOS: RECURSO DIDATICO NO ENSINO DA MATEMATICA
AOS ALUNOS COM DEFICIENCIA INTELECTUAL (DI)

BATISTA, Sandra Aparecida®

BLANCO, Marilia Bazan?

Resumo

O presente artigo, por meio de pesquisa bibliogréafica, tece algumas consideracdes a respeito do
ensino da matematica aos alunos com deficiéncia intelectual (DI), tendo os jogos matematicos
como uma alternativa metodoldgica. A pesquisa esta estruturada a partir de importantes
consideracOes a respeito dos jogos matematicos como uma alternativa metodolégica viavel no
ensino da Matematica aos alunos com DI, bem como das peculiaridades do desenvolvimento e
aprendizagem apresentados por estes alunos, as quais devem ser encaradas como objeto de
intervengdes pedagogicas. A partir deste debate em torno do ensino da matematica aos alunos
com DI, foram apresentados diferentes jogos com o0s respectivos encaminhamentos
metodologicos, referenciais tedricos sobre o desenvolvimento de capacidades cognitivas, que
sdo pré-requisitos essenciais para a compreensdo do sistema numérico, da aprendizagem de
conteddos e conceitos matematicos abstratos. Conclui-se que 0s jogos matematicos, além de
promoverem o interesse, a motivacgao e o prazer em aprender, contribuem com a aprendizagem
da matematica e o desenvolvimento de habilidades cognitivas, que no caso dos alunos com DI,
podem estar comprometidas pela limitacdo do funcionamento intelectual.

Palavras-chave: Ensino da matematica; Deficiéncia intelectual; Jogos; Desenvolvimento
cognitivo; Educacao Especial.

Introducéo

'Graduada em Pedagogia pela Universidade Estadual do Norte do Parana (UENP), Histéria pela Universidade
Estadual de Ponta Grossa (UEPG), Ciéncias Sociais pela Universidade Metropolitana de Santos (UNIMES). P6s-
graduada em Educacdo Especial pela UENP, e em Histdria, Arte e Cultura pela UEPG. Professora Pedagoga e da
Educacéo Especial da Rede Publica Estadual de Educagéo do Parana. Email: sandraaparecidabatista@hotmail.com
2Doutora em Psicologia. Docente do Centro de Ciéncias Humanas e da Educacéo e do Programa de Pds-graduagio
em Ensino da Universidade Estadual do Norte do Parana, campus Cornélio Procépio. Email:
mariliabazabn@uenp.edu.br
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Considerando as especificidades e singularidades da aprendizagem e desenvolvimento
dos alunos com Deficiéncia Intelectual (DI) no contexto do ensino da Matemaética, a presente
pesquisa tem como proposito central apresentar discussfes de carater tedrico e reflexivo a
respeito do uso dos jogos matematicos como um recurso pedagogico potencialmente educativo.
A pesquisa aborda contribuigdes de diferentes autores em relacdo ao ensino da Matemaética e
ao uso dos jogos matematicos como um recurso que potencializa a aprendizagem, promove a
criatividade, o interesse e a motivacdo dos alunos, além de contribuir com o entendimento de
conceitos e conteldos matematicos abstratos em situacdes concretas e ludicas, e no o
desenvolvimento de capacidades cognitivas, que no caso, dos alunos com DI podem estar
comprometidas pela deficiéncia. Diante da problemética do ensino da Matematica aos alunos
com DI, séo apresentados jogos matematicos, bem como 0s seus respectivos encaminhamentos

metodologicos.

Ensino da Matematica: Algumas considerac6es sobre 0s jogos matematicos.

Considerando que a Matematica esta presente nas mais diferentes atividades sociais do
aluno, sendo “um corpo de conhecimento cultural e socialmente construido e desenvolvido ao
longo da histéria da humanidade” (MORAES, et al, 2010, p.1), € preciso que os conteudos
aprendidos em sala de aula tenham relacdo com a realidade e com situacdes problemas

vivenciadas por estes educandos.

Pensando nas limita¢des do funcionamento intelectual nos alunos com DI, que requerem

metodologias e estratégias de ensino especificas, 0s jogos matematicos se destacam visto que
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“[...] valorizem os aspectos ludicos, estimulam a criatividade, a cooperagéo, a reciprocidade e

promovem o desenvolvimento dos processos cognitivos” (PARANA, 2011, p.3).

Assim, 0s jogos matematicos contribuem com o desenvolvimento do pensamento
abstrato, a partir do momento que a crianga enfrenta situacdes vivenciadas ou simuladas no
j0go, 0 que consequentemente coloca em movimento estruturas do pensamento, as quais exigem

capacidades de refletir, analisar e criar estratégias para resolver problemas (RIBEIRO, 2009).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais, a matematica “[...] desperta a
curiosidade e instiga a capacidade de generalizar, projetar, prever e abstrair, favorecendo a
estruturacdo do pensamento e o desenvolvimento do raciocinio l6gico” (BRASIL, 1998, p.30).
O desenvolvimento das habilidades cognitivas, a partir do uso dos jogos matematicos, contribui
com a motivacao, autoestima do aluno, com a propria relacdo deste educando para coma escola,
assim como o ensino da Matematica ganhara novos olhares, visto ser uma disciplina tdo temida

entre os alunos.

Caracterizacdo da Deficiéncia intelectual D.1.

Em conformidade com a Associacdo Americana de Retardo Mental (AAMR, 2002),
alunos com deficiéncia intelectual sdo aqueles que possuem limitacBes significativas no
funcionamento intelectual e no comportamento adaptativo, expressas nas habilidades praticas,
sociais e conceituais, originando-se antes dos dezoito anos de idade. Desta forma, é inegavel
que a deficiéncia intelectual acarreta limitac6es significativas no funcionamento intelectual,
porém, é de extrema importancia que se valorize as potencialidades e capacidades destes alunos,

e ndo 0s aspectos negativos e de incapacidade historicamente disseminados.
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De acordo com Tessaro (2005) acredita-se que 0 comprometimento e as limitagdes na
deficiéncia intelectual ndo estéo relacionados com a deficiéncia em si, mas na maneira com que
sdo respeitadas as necessidades e especificidades de desenvolvimento e aprendizagem destes
alunos no contexto escolar e social. Assim as habilidades comprometidas pelas limitagcfes do
funcionamento intelectual ndo devem ser vistas como incapacidades, mas sim como objetos de
intervencOes pedagogicas condizentes com as suas reais necessidades e especificidades de

aprendizagem.

Jogos matematicos: uma alternativa metodoldgica no ensino da Matematica aos alunos

com D.lI.

Tendo em vista a demanda por metodologias e estratégias de ensino e aprendizagem que
promovam a motivacgao e o interesse dos alunos, e essencialmente que contribuam com o ensino
da Matematica aos alunos com DI, de modo a atender as singularidades educativas e
peculiaridades de desenvolvimento destes alunos, este estudo aponta 0 uso dos jogos
matematicos como um recurso pedagdgico viavel para tal objetivo. O uso dos jogos
matematicos, de forma organizada e planejada, oportuniza aos alunos em situacoes ludicas e
contextualizadas o entendimento de conceitos matematicos abstratos, visto que permite ao
educando (re) significar um conceito matematico em situacGes concretas (MORAES, et al,

2010).

De modo a exemplificar as contribuices dos jogos matematicos, apresentamos
diferentes jogos, com seus respectivos encaminhamentos metodoldgicos, recursos e objetivos,

bem como aprofundamentos tedricos sobre o desenvolvimento de nocdes e habilidades, que séo
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pré-requisitos fundamentais para compreensdo do sistema numérico, aprendizagem da

Matematica e conceitos abstratos envolvidos.

Trabalhando com Conjuntos

Segundo Alencar et al (2009), a noc¢do de classificacdo permite a crianga compreender
a relacdo entre a parte e o todo, conseguindo, assim, separar ideias a partir de um determinado
critério ou mesmo criar subgrupos, ja que consegue considerar de forma isolada determinado
fator, se retirado de um conjunto maior. Ja a “classe-inclusdo ou inclusdo de classes é uma
operacgdo logica de classificagdo, na qual o sujeito compreende as relagbes existentes entre
conjuntos e seus subconjuntos” (OLIVEIRA, 2012, p. 88). A partir, por exemplo, de dois
conjuntos, um com cachorros e outro de gatos, sendo que 0s dois conjuntos podem ser somados
para formar uma classe maior, ou seja, a de animais. Nessa atividade, podem ser utilizados

figuras ou bonecos, partindo de objetos que facam parte do cotidiano da crianca.

Assim, € preciso a compreensao da reversibilidade, que ¢ uma das “caracteristicas das
operacdes logicas piagetianas, a capacidade de pensar em uma serie de passos e depois reverté-
los mentalmente e retornar ao ponto de partida; também denominado de pensamento reversivel”
(WOOLFOLK, 2000, p. 44). Desta forma, com a compreensao da reversibilidade, o aluno pode

desfazer mentalmente a mudanca ocorrida.

Jogos com os Blocos Lagicos
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Os blocos légicos, embora possa haver variagbes na composi¢do dos conjuntos, sdo
constituidos de 48 pecas divididas em: figuras de formas (circulares, quadradas, triangulares e
retangulares); trés cores (amarela, azul e vermelha); dois tamanhos (grande e pequena) e duas
espessuras (fina e grossa). Inicialmente é recomendada a classificacéo livre e espontanea da
crianca, e posteriormente a exploracédo dos atributos das pecas, tais como: forma, cor, tamanho
e espessura, assim como de outros comandos combinando critérios variados, como: cor e
forma, tamanho e espessura, conforme o nivel de desenvolvimento da crianga (WERNER,
2008). De acordo com Oliveira (2012), os blocos l6gicos auxiliam no desenvolvimento das
capacidades de classificacéo, seriacdo e sequenciacao, ordenacdo e simbolizacéo, assim como

0 raciocinio l6gico-dedutivo.

Segundo Oliveira (2012), os blocos logicos constituem um excelente material para
trabalhar as nogdes de pertinéncia, inclusdo, interseccéo, reunido e complementacdo da teoria
dos conjuntos. Com eles, podem ser trabalhadas diferentes sequéncias, o que antecede e prepara
a crianca para o entendimento da sequéncia numérica. As sequéncias sao definidas por Toledo
(1997) como: 1) sequéncia repetitiva: enAecAeA, quando apresentam um “motivo”, que € a
menor parte da sequéncia, cuja repeticdo permite forma-la e 2) sequéncia recursiva:
OAOAAOAAA, nas quais, a partir de um motivo inicial, cada novo grupo ¢ formado mediante

uma regra repetitiva aplicada ao grupo anterior.

Toledo (1997) esclarece que no conjunto dos numeros naturais (1, 2, 3, 4, 5,6...),
encontramos tanto sequéncias repetitivas quanto recursivas. As repetitivas estdo presentes
desde o inicio da contagem, com o motivo inicial reaparecendo a cada nova dezena. Aplicamos
a sequéncia recursiva sobre esse mesmo “motivo” inicial, quando passamos de uma ordem para

outra, e assim por diante, sempre multiplicando por 10 os elementos do grupo anterior, 0 que
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permite a compreensdo de procedimentos semelhantes aos da representagéo da sequéncia dos

ndmeros naturais.
Jogo de Argolas

O jogo pode ser confeccionado a partir de materiais reciclados e de baixo custo, com 10
garrafas descartaveis, cada uma colorida ou encapada de uma cor diferente, com numerais de 1
a 10 colados em cada garrafa e argolas de plastico. O jogo se inicia com as garrafas agrupadas,
e a uma distancia média, as criangas lancam a argola: quando acertam, verificam o namero
contido na garrafa e retiram no material de contagem a quantidade correspondente. Ganha quem
conseguir 0 maior nimero de pontos (MAFRA, 2008). O jogo favorece a percep¢do Viso-
motora, identificacdo de cores e a relacdo numero/quantidade. Neste sentido Werner (2008)
coloca que a nocdo de quantidades ocorre através de comparagdes de elementos, sendo
inicialmente em pequenas quantidades, aumentando gradativamente, de modo que a crianca
interiorize a sua acdo sobre o concreto, organize atividade cognitiva e a capacidade de

abstracéo.

Os jogos matematicos e atividades selecionadas devem levar em conta as
especificidades dos alunos com DI, iniciando do concreto para o abstrato, considerando ainda

a relacdo entre os conhecimentos informais que a crianca possui e as novas tarefas exigidas.

Dominé de NUmeros
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O jogo contém 28 cartelas de aproximadamente 6x12cm, divididas ao meio e com um
namero diferente em cada extremidade (algarismo de 0 a 9), seguindo as mesmas caracteristicas

do jogo de dominé convencional.

Este jogo favorece o reconhecimento de numerais, nocdo de adicdo e de subtracdo e
desenvolvimento do pensamento, pois é possivel realizar a associacdo dos nimeros iguais, ou
criar outras opgdes, por exemplo, somando mais dois ao nimero da cartela, ou subtraindo dois,

etc. (MAFRA, 2008).

Quadrimu

Segundo Rosada (2013), o jogo tem 16 pecas que sdo distribuidas igualmente entre os
participantes. Inicia o jogo aquele que tiver o nimero 6 (seis) em uma de suas pegas, marcando
6 (seis) pontos. A partir do proximo jogador, ele e os demais colocardo sobre a mesa as pecas
que facam coincidir uma multiplicacdo com o seu respectivo resultado, encostando sua peca
nas demais que ja estejam na mesa. Cada jogador marcara para si 0s pontos referentes ao
resultado da multiplicacdo completada na sua vez. Se, em uma rodada, um jogador ndo tiver
peca gque possa ser utilizada, passara a vez ao proximo. O jogo chegara ao fim, quando um dos
participantes terminarem suas pecas. Este jogo trabalha as habilidades do célculo mental,
raciocinio l6gico e estratégico, a socializacdo e a motivagdo, assim como 0s conceitos aplicados

de sistema de numeracao, multiplicacéo (tabuada).

Figura 1- Quadrimu
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Fonte: Rosada (2013, p.36).

Ao aplicar o jogo aos alunos com DI sdo recomendadas algumas adaptagdes, como: a
incluséo de cores iguais entre a operagdo (multiplicagdo) e o produto correspondente, e que 0S

alunos usem a tabuada.

Assim, 0 uso dos jogos matematicos se pautara nas suas contribui¢cbes enquanto um
recurso ludico, prazeroso e motivador, que contribui com o desenvolvimento de processos

cognitivos e na aprendizagem da Matemaética.

Consideracoes finais

Considerando que a Matematica, de um modo geral, é entendida como uma disciplina
complexa, com contetdos de dificil compreensdo e assimilacdo, e 0s jogos matematicos terem
0 seu potencial educativo muitas vezes negligenciado, por serem vistos como recurso
pedagdgico sem contribuicdes significativas no processo de ensino e aprendizagem, buscou-se

por meio deste estudo desmistificar estes discursos historicamente disseminados.

Sendo assim, as ideias apresentadas tém o propdsito de contribuir com a construgédo de

praticas pedagdgicas de ensino de Matematica aos alunos com DI, condizentes aos pressupostos
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tedricos metodoldgicos do uso dos jogos matematicos com as especificidades e singularidades

de desenvolvimento e aprendizagem destes educandos.

Acreditamos que, com a pesquisa, contribuimos para compreender alguns desafios do
ensino da Matematica aos alunos com DI, mais especificamente como 0s jogos matematicos
podem ser usados de forma a favorecer uma aprendizagem centrada nas potencialidades do
sujeito, em vez de impor aos educandos praticas pedagdgicas preestabelecidas, que néao

respeitam as especificidades de desenvolvimento e aprendizagem destes educandos.
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CONCEPCOES DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM: UM ESTUDO

Tiago Ponciano Antunes?
Cleiton Antonio Marino?

Marcele Tavares Mendes®
Resumo

O presente artigo tem como propdsito discutir os objetivos das préaticas avaliativas no ambito
escolar & luz de obras de trés importantes autores: Charles Hadji, Michal Barlow e Cipriano
Luckesi. Pretende-se, por meio deste estudo tedrico, apresentar e discutir os posicionamentos
dos referidos autores a fim de expor como a integracao da avaliagdo aos processos de ensino e
de aprendizagem possibilita (re)orientar esses processos. Nessa perspectiva, sdo discutidas as
definigBes dos autores estudados a respeito de avaliacéo e avaliagdo escolar, suas concepcoes
acerca das notas ou outras formas de apreciacdo quantitativa ou qualitativa, 0 modo como a
avaliacdo pode tornar-se um processo inserido na pratica pedagogica, entre outros aspectos
subjacentes. S&o abordadas, também, as funcbes e os propdsitos de tipos de avaliacdo
(diagnostica, somativa e formativa). Essa distingdo favorece um repensar a respeito do que tem
prevalecido no contexto escolar, uma vez que a avaliacdo escolar tem se limitado a funcéo
somativa, restringe-se a observacdo ao “produto’ que o aluno consegue apresentar em um dado
instante e desconsidera-se 0 seu processo de construgdo do conhecimento, ou seja, esse repensar
caminha entre produto (avaliacdo somativa) e processo (avaliagdo formativa). Foi possivel
concluir que, a partir da recolha continua de informacdes, realizada pelas avaliacdes, deve-se
decidir que acdes precisam ser tomadas para que o aluno se posicione e se reconheca como
responsavel em seu processo de aprendizagem.

Palavras-chave: Avaliacdo; Avaliacdo da Aprendizagem; Educacdo Matematica.
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As préticas avaliativas, apesar de estudos e pesquisas a respeito do tema avaliagdo, ainda
enfrentam dificuldade em implementar um processo avaliativo que ultrapasse a finalidade Gnica
e exclusiva de classificacdo por meio de um valor, de certificacdo do aluno como aprovado ou
reprovado; ou seja, utilizado de modo restrito para “aferir” o quanto os alunos aprenderam sobre

um determinado contelido em sala de aula.

A avaliacdo, como atividade essencial integrada aos processos de ensino e de
aprendizagem, constitui-se numa pratica complexa no ambito educacional e, por sua
localizacdo, tem uma natureza didatica, que possibilita recolher informacdes para re(orientar)

0S processos de ensino e de aprendizagem.

Barlow (2006) salienta que “avaliagdo” ¢ um pronunciamento, por meio de um juizo de
valor, na qual se faz aparecer o valor de um individuo e, a0 mesmo tempo, demarcam-se
possibilidades ainda abertas de um “ser melhor”. Essa demarcag¢do pode ser reconhecida por
meio da qualidade expressa para além do juizo de valor, o qual, isolado, ndo favorece

possibilidades de retomadas ou regulacfes dos processos pedagdgicos.

Este trabalho foi elaborado com base em estudos tedricos e discussdes a respeito da
tematica avaliagdo na disciplina de “Avaliagdo da Aprendizagem e Ensino de Matematica”, do
Programa de Mestrado em Ensino de Matematica (PPGMAT) da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana (UTPFR) - Campus Londrina, da qual a terceira autora é a professora

responsavel e a orientadora dos trabalhos de mestrado dos primeiro e segundo autores.

A proposta deste artigo, portanto, consiste em trazer elementos tedricos que possam
alimentar uma reflexao a respeito de um processo avaliativo da aprendizagem que serve para
(re)orientar os processos de ensino e de aprendizagem, com base nos estudos de Hadji (1994,

2001), Barlow (2006) e Luckesi (1998, 2000).
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Sobre Avaliacédo da Aprendizagem

Muitas sdo as defini¢cdes encontradas na literatura a respeito de avaliacdo. Para Barlow
(2006, p. 12), “avaliar é emitir um julgamento preciso ou ndo sobre uma realidade quantificavel
ou ndo depois de ter efetuado ou ndo uma medig¢ao”. Neste sentido, avaliar requer um agente (o
avaliador) e um sujeito (o avaliado), tendo em vista que o avaliador, mediante algum
instrumento (preciso ou ndo), realiza uma leitura (precisa ou ndo) da realidade observavel para,

entdo, atribuir a esta realidade um julgamento (preciso ou néo).

Em contexto escolar, é corriqueiro esse julgamento estar associado a um conceito, um
valor, uma nota. Essa ideia de avaliacio como medida de desempenho estd solidamente
enraizada na mente dos professores e, frequentemente, na dos alunos (HADJI, 2001). A
classificacdo e a atribuicdo de valores ainda prevalecem, tanto diante do agente avaliador, ou
seja, o professor, que utiliza essa pratica como forma de coagir 0s sujeitos, quanto diante dos
alunos, que vao passar a temé-la, pois ja sabem que os resultados obtidos serdo utilizados para

classifica-los.

Ao encontro dessa pratica, corroboramos com Hadji (1994), que a reconhece como
processo que faz emergir informacBes de qualidade e que subsidia decisdes necessarias nos
processos de ensino e de aprendizagem; com Barlow (2006), ao ressaltar que ela ndo tera
utilidade se ndo for utilizada pelo estudante na construcéo de seu conhecimento; e com Luckesi
(2000), ao direciona-la para a busca do melhor de todos os estudantes, aqueles cujo julgamento
pode ndo ser satisfatorio ao que se deseja, na direcdo de favorecer oportunidades de retomadas

em seu processo de aprendizagem.

Essa avaliacdo requer estratégias e instrumentos planejados e coerentes ao que se busca

avaliar. Como afirma Hadji (1994, p. 27), “se estd sempre a avaliar, nunca se chega a conseguir
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dizer o que é que consiste a avaliagdo”, sempre pode-se ter algo a dizer. Neste sentido, a

avaliagdo é um processo e ndo um produto, um processo dinamico.

A avaliacdo em contexto escolar muitas vezes vai ao encontro de uma avaliagdo que
verifica o que o aluno sabe e, por meio desta verificacdo, atribui a ele um determinado valor
(avaliacdo como produto). Para Luckesi (2000), a avaliacdo, para além da verificacdo, envolve
um ato que ultrapassa a obtencao de configuracdo do objeto, exigindo deciséo do que fazer ante
ou com ele. A verificacdo ¢ uma acao que “congela” o objeto; a avaliagdo, por sua vez, direciona

0 objeto numa trilha dindmica de agé&o.

Conforme Hadji (1994, p. 51), “Se pretendemos ajudar um aluno a progredir na sua
aprendizagem da leitura, entdo tem de se permitir que ele se situe em relacdo a um objectivo de

ensino, e de tomar consciéncia das suas dificuldades, etc.”.

Barlow (2006, p. 16), nessa direcdo, coloca que a avaliagdo ¢ como “eco em torno da
acdo, estimulo a completar, a modificar, a aperfeigoar a tarefa em andamento”, revelando a sua
funcdo de implementar os processos de ensino e de aprendizagem.

Como ja mencionado, os autores citados e suas concepcOes de avaliagdo, aqui
fundamentados, concebem ideias similares a respeito da avaliacdo, as quais foram sintetizadas
e podem ser visualizadas, a seguir, no Quadro 1, que traz algumas caracteristicas que podem
favorecer a reconhecer aspectos dessa avaliagdo enquanto processo permanente, constituinte da

pratica pedagogica.
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Quadrol - Concepcdes de avaliacdo de acordo com Hadji, Barlow e Luckesi

Autor

Concepgoes de Avaliagdo

HADJI (1994)

Esta-se sempre a avaliar, e se avaliar significa interpretar, nunca se chega
a conseguir dizer em que consiste a avaliacdo, a qual nunca se podera
limitar, obviamente, uma definicdo exata (HADJI, 1994, p. 27).

O ato de avaliar é um ato de “leitura” de uma realidade observavel, que
aqui se realiza com uma grelha predeterminada, e leva a procurar, no seio
dessa realidade, os sinais que ddo o testemunho da presenca dos tracos
desejados (HADJI, 1994, p. 31).

Avaliar é situarmo-nos de corpo inteiro na esfera da comunicagdo, ao
produzirmos um discurso que dé uma resposta argumentativa a uma
questéo de valor (HADJI, 1994, p. 178).

BARLOW (2006)

Avaliar, para um perito, € calcular com precisdo uma determinada
quantidade, com base em critérios definidos e, caso necessario, com a
ajuda de instrumentos de medi¢cdo (BARLOW, 2006, p. 12).

[...] avaliar é emitir um julgamento preciso ou ndo sobre uma realidade
quantificadvel ou ndo depois de ter efetuado ou ndo uma medicdo
(BARLOW, 20086, p. 12).

Como eco em retorno da acdo, estimulo a completar, a modificar, a
aperfeicoar a tarefa em andamento, a avaliacdo se revela mais claramente
em sua funcdo (BARLOW, 2006, p. 16).

Avaliar € interpretar os dados, fazer emergir sentido, revelar o qualitativo
no quantitativo: o que significa esta nota, esta prova? (BARLOW, 2006,
p. 18).

LUCKESI
(1998, 2000)

O ato de avaliar, por estar a servico da obtencdo do melhor resultado
possivel, antes de mais nada, implica a disposicao de acolher (LUCKESI,
2000, p. 6).

Avaliar um educando implica, antes de mais nada, acolhé-lo no seu ser e
no seu modo de ser, como esta, para, a partir dai, decidir o que fazer
(LUCKESI, 2000, p. 6).
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A avalia¢do, tanto no geral quanto no caso especifico da aprendizagem,
nédo possui uma finalidade em si; ela subsidia um curso de acdo que visa
construir um resultado previamente definido (LUCKESI, 1998, p. 71).

[...] a avaliacdo subsidia decisdes a respeito da aprendizagem dos
educandos, tendo em vista garantir a qualidade do resultado que estamos
construindo (LUCKESI, 1998, p. 71).

Fonte: Os Autores.

Cabe salientar que 0 modo como esta discusséo se encaminha pode fazer parecer que a
intengdo seja de abandonar ou extinguir as notas, ou os conceitos, as “afericdes”, as “medidas”
que acabam por certificar. Ndo se tem essa intengdo ingénua, tampouco se deseja té-la. O que
se pretende é que a avaliacdo seja um processo inserido na pratica pedagogica e, por sua
localizagdo, tornar-se aliada, recurso, meio de provocar sempre uma re(orientagdo) dos
processos pedagdgicos e, baseada no olhar (anélise) para todo o processo e ndo para momentos
estanques do processo de aprendizagem do aluno, o professor comunica seu julgamento (sua

nota, conceito).

Processo ou produto — o que se avalia?

As avaliacBes no contexto de ensino e aprendizagem, segundo os autores estudados,
podem ter propdsitos e fungdes especificas. A avaliacdo pode ser reconhecida com a funcéo de:
diagnosticar (Avaliacdo Diagndstica); formar (Avaliacdo Formativa); classificar (Avaliacéo

Somativa).

A avaliacdo como funcdo diagnostica consiste na forma pela qual o agente do processo
de avaliacdo tem contato com as dificuldades e limitacbes dos sujeitos da avaliagdo. Assim,
como afirmam Hadji (1994) e Barlow (2006), o agente avaliador pode, por meio dessa realidade
observavel, ter consciéncia de como o0s sujeitos estéo localizados em relacdo ao que se esperava
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observar. A avaliacdo diagnostica orienta o professor a respeito de seu planejamento, ela ocorre

antes da acdo de formacao.

De acordo com Hadji (1994, p. 62), “[...] se trata de explorar ou de identificar algumas
caracteristicas de um aprendente (por exemplo, as representacdes ou 0s conhecimentos
adquiridos) com vista a escolher a sequéncia de formacdo mais bem adaptada as suas

caracteristicas”.

A avaliagdo formativa no processo de avaliacdo no ambiente escolar, conforme Hadji

(2001),

[...] informa os dois principais atores do processo. O professor, que sera
informado dos efeitos reais do seu trabalho pedagdgico, podera regular sua
acdo a partir disso. O aluno, que ndo somente sabera onde anda, mas podera
tomar consciéncia das dificuldades que encontra e tornar-se-a4 capaz, na
melhor das hipéteses, de reconhecer e corrigir ele proprio seus erros. (HADJI,
2001, p. 20).

Embora a proposta seja situar os trés tipos de avaliacdo, reconhece-se essa acdo como
uma atividade para se falar de cada uma. N&o € plausivel reconhecé-las como excludentes, uma
vez que elas podem ter fungdes subjacentes comuns. Por exemplo, uma avaliacdo formativa
também tem a funcdo de diagnosticar. Segundo Hadji (1994), a

[...] avaliacdo formativa é, em segundo lugar, uma avaliacdo que se esforca
por fazer um diagnostico preciso das dificuldades do aluno, a fim de lhe

permitir “encontrar-se” num duplo sentido: compreender os seus erros e, em
funcdo disso, tornar-se capaz de os ultrapassar. (HADJI, 1994, p. 123).

A avaliacdo somativa ocorre depois da acdo de formacdo e visa classificar, situar,

informar o aluno. Tem como funcéo principal a certificacdo e, por esta razéo,

[...] se propbe fazer um balanco (uma soma), depois de uma ou Varias
sequéncias ou, de uma maneira mais geral, depois de um ciclo de formag&o. E
por isso que muitas vezes ela é pontual, efectuada num momento determinado
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(ainda que se possa realizar num processo cumulativo, quando o balango final
toma em consideracdo uma série de balancos parciais) e publica. (HADJI,
1994, p. 64).
De modo geral, a avaliacdo da aprendizagem no ambiente escolar tem se restringido,
quase que sempre, a funcdo somativa. O autor supracitado afirma que este tipo de avaliacdo tem
como objetivo classificar os alunos ao final da unidade, semestre ou ano letivo, segundo 0s

niveis de aproveitamento apresentados. Ou seja, classificar o aluno para observar se sera

aprovado ou reprovado.

Nessa pratica, o professor observa o aluno por meio de momentos em que se estaciona
0 processo de aprendizagem, para que a avaliacdo se inicie. A avaliagdo € um olhar para o
“produto” que o aluno consegue apresentar em um dado instante, ndo se observa o aluno em

construcdo do conhecimento, ndo o permite, retomar essa construcao.

Segundo Luckesi (1998), pode-se dizer que a préatica educacional brasileira opera-se, na
quase totalidade das vezes, como verificacdo. Por isso, tem sido incapaz de retirar do processo
de afericdo as consequéncias mais significativas para a melhoria da qualidade e do nivel de
aprendizagem dos educandos. Com base nesta verificagdo, tem-se utilizado o processo de
afericdo da aprendizagem de uma forma negativa, a medida que tem servido para desenvolver

o ciclo do medo nos sujeitos da avaliagdo, por meio da constante “ameaga” da reprovagao.

As notas presentes nas salas de aula e em todos os ambientes de avaliacdo sdo, de certa
forma, exigidas como forma de comprovar que o sujeito aprendeu de fato um conteudo
trabalhado em sala de aula. Entretanto, a forma como estas notas séo atribuidas € quase sempre
de maneira injusta e classificatoria. Ainda segundo Hadji (1994, p. 28), “como se pode julgar o
valor [...] de um individuo? Quanto é que este (esta) pessoa vale?”. Na maioria das vezes é desta
maneira que as notas sdo impostas aos alunos, como forma de medir o quanto elas valem, o
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quanto elas sabem e, assim, este tipo de julgamento de valor ird promover uma classificagéo a
estes alunos. Ainda em relacdo a como as avaliagdes atribuem uma nota aos alunos, Hadji

(1994, p. 29) assevera que,

[...] o que fundamenta a qualidade de um objeto ou de um comportamento
particular. E é, finalmente, a medida particular de uma grandeza variavel. A
no¢do mistura o quantitativo (medida) e o qualitativo (norma ideal); o real (o
universo dos objetos) e o ideal; a ética (o0 que é digno de prego) e 0 mundo do
desejo.

Em alguns casos, a avaliagdo da aprendizagem escolar busca comparar 0s sujeitos. Para
Barlow (2006, p. 18), “avaliar é interpretar os dados, fazer emergir sentido, revelar o
quantitativo no qualitativo”. Comparar dois individuos por o que eles foram capazes de produzir
ndo € um ato de avaliacdo que permite a cada sujeito envolvido reorientar sua aprendizagem,
pois essa acdo pode comparar niveis diferentes de compreensdo de um mesmo conteddo. Uma
avaliacdo gque favorece uma retomada deve partir do olhar para a producéo de cada individuo

com relacédo a ele proprio, com a relacdo a toda sua caminhada escolar, sem comparagfes com

um ou demais sujeitos que realizam uma mesma avaliagéo.

Sabe-se que o sistema exige que, durante o ano letivo, sejam realizadas frequentes
avaliacOes preestabelecidas pelos professores e pela coordenacéo, pelas quais os alunos seréo
“classificados” por aptos a avangar para a proxima série, ano letivo, e agueles que ndo estardo
aptos, ou seja, aqueles sujeitos que ndo conseguirdo, por algum motivo alcancar, o valor minimo
esperado e terdo que refazer a mesma série ano letivo novamente. Os alunos séo classificados
de acordo com as notas que recebem nas avaliacdes realizadas, ou seja, a nota em uma avaliacao
€ um numero que corresponde ao que o aluno sabe naquele momento. E aquele aluno que
cresceu ao longo do ano e as primeiras medias parciais foram baixas? Ele deve ser aprovado ou

reprovado?
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A avaliagéo da aprendizagem nédo deve ser entendida como um simples ato de aplicar
provas e exames aos alunos. Ela deve ser continua, realizada a partir da recolha de informacdes
por meio de diferentes instrumentos de avaliagdo. Deve permitir que o aluno se reconheca
responsavel por seu processo de aprendizagem, deve informar aos interessados (professores,

alunos, pais, sistema escolar), que a¢6es devem ser tomadas para que a aprendizagem ocorra.

Algumas consideracdes

Por meio da discussao entre as concepcdes de avaliacdo da aprendizagem trazidas neste
texto, pode-se dizer que é preciso refletir sobre uma avaliagdo da aprendizagem que se mostre
CcoOmo um processo em constante construcdo. A forma como a avaliagdo da aprendizagem esta
sendo utilizada corresponde apenas a um produto pronto e acabado, desse modo, é preciso que
ocorra uma (re)orientacdo por parte do agente avaliador, ou seja, o professor diante de seus
julgamentos (nota, conceito), como uma tentativa de mudar esta préatica avaliativa no processo

pedagdgico.

Tendo em vista que a avalia¢do, enquanto produto, € algo estatico, pronto e acabado do
que o aluno foi capaz de produzir naquele dado momento, este tipo de avaliacdo ndo condiz
com a maneira como 0s alunos constroem seu conhecimento. Logo, € preciso utilizar-se de um
processo de avaliacdo como ponto de equilibrio, ou seja, se a aprendizagem acontece por uma
construcdo, deve-se avaliar a aprendizagem como um processo também em construcgéo,

valorizando, assim, o sujeito como responsavel em seu processo de aprendizagem.

Referéncias

204



| CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO CONIEN
Cornélio Procdpio, PR — Brasil de 21 a 23 de junho de 2017
bl e

BARLOW, M. Avaliagao escolar: mitos e realidades. Porto Alegre: Artmed, 2006.

HADJI, C. A avaliacdo, regras do jogo: das inten¢des aos instrumentos. Traducao de Julia
Lopes Ferreira e José Manuel Claudio. 4. ed. Porto, Portugal: Porto, 1994.

. Avaliacao desmistificada. Porto Alegre: Artmed, 2001.

LUCKESI, C. C. O que é mesmo o ato de avaliar a aprendizagem? Patio, Porto Alegre, ano 3,
n. 12, p. 6-11, 2000.

. Verificagdo ou avaliacdo: o que pratica a escola. Série Ideias, Sdo Paulo,
n. 8, p. 71-80, 1998.

205



| CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO CONIEN
Cornélio Procdpio, PR — Brasil de 21 a 23 de junho de 2017
bl e

A APLICACAO DO JOGO ENIGMA DAS FRACOES NO SETIMO ANO DO
COLEGIO DR. GENEROSO MARQUES, UMA PERSPECTIVA DE
APRENDIZAGEM.

Jonis Jecks Nervis?

Fernando Silva?
Resumo

A educacdo ainda é uma probleméatica em todo o mundo, principalmente no ensino da
matematica, matéria considerada complexa pela maioria dos alunos. Este artigo tem como
objetivo apresentar a face de uma metodologia ludica para analisar as atitudes dos alunos diante
de um questionario envolvendo a interatividade dos alunos em relacdo a matematica e o0 jogo
Enigma das fracGes. Para isso, buscou-se analisar o perfil dos atuais estudantes do sétimo ano
do colégio Dr. Generoso Marques para tal aplicacdo. Apds as atividades observou-se uma
grande melhora na compreenséo da disciplina e sua aplicacdo na vida cotidiana por meio dos
estudantes que além de tudo perceberam que a matematica vai muito além de simples calculos,
ela esta por toda parte e € indispensavel para a vida na sociedade moderna e tecnoldgica, pois
como dizia o grande matematico Pitdgoras: “os nimeros governam o mundo”.

Palavras-chave: Jogos; tecnologia; ensino matematico; fracdes.

Introducéo

Um dos grandes desafios dos educadores hoje é a constante busca por novas formas de
ensinar e aprender diante de uma sociedade cada vez mais exigente, competitiva e tecnoldgica.
Entre estas novas formas de ensino, o uso de jogos em sala de aula tem sido um grande alvo de

discussoes.
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2 Fernando Silva. E-mail: foxsilval@uenp.edu.br
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Lecionar matematica é uma tarefa ardua e complexa, ja que sua aprendizagem depende
de inumeros fatores. Além disso, o conceito que a faz parecer complicada faz parte do
pensamento ndo somente de criancas e jovens, mas também a maioria dos adultos. Muitos séo
os fatores que contribuem para tal dificuldade, dentre eles estdo o pré-conceito em pensar que

a matematica € muito dificil, a ma capacitagdo dos professores e a linguagem.

Segundo Saviani (1983), nas décadas de 30, 40 e 50 nas escolas brasileiras, 0 ensino era
tradicional e, as aulas expositivas eram consideradas a pratica mais adequada para transmitir o
conhecimento. O docente era visto como o centro da metodologia de ensino e como tal deveria
domar os conteudos fundamentais a serem repassados aos alunos. A aula conferia ao professor

um papel de grande estima como transmissor do acervo cultural e inibia a participacéo do aluno.

No ensino tradicional, ¢ muito dificil motivar com fatos e situacdes do
mundo atual uma ciéncia que foi criada e desenvolvida em outros tempos
em virtude dos problemas de entdo, de uma realidade, de percepcdes,
necessidades e urgéncias que nos sdo estranhas. Do ponto de vista de
motivacdo contextualizada, a matematica que se ensina hoje nas escolas é
morta (D’AMBROSIO, p. 121-122, 2009).

Depois da guerra fria em meados de 60 e 70, a tecnologia ganhou espaco estimulando

um novo estilo de matematica impulsionada por tal espaco: a matematica moderna.

Em 1980, se buscou valorizar no ensino matematico a compreensdo de aspectos sociais,
antropologicos, linguisticos, aléem dos cognitivos. Esta valorizacdo apareceu como resposta aos
fracos resultados da aprendizagem da Matematica nas décadas anteriores, segundo Saviani

(1983).

O ensino da matematica vem passando por grandes transformacdes por que se reconhece
que essa disciplina é muito afetada pela diversidade cultural. Nesse processo, é importante que
o docente crie e utilize novos métodos para melhorar qualitativamente a obtencdo da
aprendizagem.
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Para Vygotsky (1984), a aprendizagem sempre inclui as relagcbes entre pessoas,
portanto, além de todos esses fatores essenciais para a assimilacdo da matematica o aluno
necessita antes de qualquer coisa de boas relagdes com o professor. Este deve olhar para a

realidade do seu aluno, proporcionando-o o melhor ensino possivel.

Para Tardif (2002), ensinar é entrar numa sala de aula e estabelecer relagdes com os
alunos através de inimeras interacdes, ja que o aluno pode estar presente de corpo na aula, mas
ndo se pode obriga-lo a presencia-la de corpo e mente. Sdo através das interacdes que 0s alunos
irdo compreender a verdadeira face e metas do ensino, orientando seus proprios
comportamentos em funcdo de comportamentos alheios. Para isso existem varias ferramentas
que auxiliam no desenvolvimento do processo interativo ao qual os alunos estdo inseridos,

dentre elas pode-se considerar o ludico, a tecnologia e 0s jogos.

No contexto do ensino da matematica, 0s jogos de maneira geral, vém sendo utilizados
como importantes recursos estimuladores e facilitadores da aprendizagem, principalmente sob
a perspectiva de resolucdo de problemas. Ja os jogos eletronicos, estdo comegando agora a ser
empregados. Ainda que de forma timida, sua utilizacdo tem mostrado resultados bastante
positivos, pois além de trazerem a possibilidade de resolucéo de problemas, sdo extremamente

atrativos para os alunos (FIORENTINI; MIORIN, 1990).

O objetivo deste estudo é identificar a insercdo do jogo Enigma das fragdes como um
recurso para aprendizagem em matematica, principalmente no sétimo ano. Pretende-se analisar
como utilizar esse recurso numa perspectiva construtivista correlacionado os jogos aos

contetidos matematicos.
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Referencial Teorico
Refletindo sobre o0 ensino das fracgdes

Observando a realidade da sala de aula, se percebe que os alunos encontram sérias
dificuldades na assimilacdo e construgdo dos conceitos e operagdes com fracOes. Para
compreender e construir tais conceitos é necessario que se tenha certo grau de maturidade e que
seja alfabetizado matematicamente, pois o nivel de complexidade é maior do que a construcao

do nimero natural.

Segundo Bertoni (2004), é importante que se construa a ideia de numero fracionario,
compreendendo seu significado e a sua utilidade, associando este niumero a situacdes que
envolvam razdes, escalas e porcentagens. Assim, a visualizagcdo do numero, bem como a
construcdo através do manuseio de materiais concretos e fazendo uso de jogos em sala de aula,

facilita a sua compreenséo.

As fragBes foram criadas para representar uma parte ou algumas partes
de um todo que foi dividido em partes iguais. A fracdo se refere,
portanto, a um todo-referéncia, que pode ser um pedaco de corda, um
pedaco de terra ou uma cole¢do de objetos. Costuma-se chamar esse
todo-referéncia de inteiro a que se refere a fracdo. (MORI e ONAGA,
1996).

A escola deve valorizar as representacdes intuitivas dos alunos, mas também precisa
conduzir uma apropriacdo da linguagem cientifica, ou seja, a ler e escrever matematica. Para
isso, € importante capacitar os alunos a transitar pelas diferentes linguagens dessa area do

conhecimento.
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Desta forma, relacionando com a questdo das fracGes, € importante investigar que
significado elas tém na vida dos alunos e de que forma representam as fracGes. Acreditando que
tal ensino deva ser explorado, faz-se necessario pensar em formas diferentes de trabalhar os
conceitos basicos de fragdo, realizando contextualiza¢des e buscando novos modelos de ensinar

e aprender utilizando as tecnologias.
Uso de tecnologias no ensino-aprendizagem matematico

Uma pratica pedagodgica relativamente recente é a utilizagdo de meios tecnoldgicos
aplicados a educacdo matematica. Visando tal realidade mundial (tecnologias, o acesso rapido
a informacao, dinamismo, etc.) o ensino atual ja nao estd sendo capaz sozinho de “prender” o
interesse dos alunos. O professor em meio a tantas novas tecnologias e materiais, muitas vezes
acaba se fechando em seu método antiquado de ensino deixando a realidade de lado. O aluno
entdo ndo assimila o conteddo por achar que aquilo nunca vai fazer parte de sua vida

(TEODORICO, 2014).

Segundo Tajra (2008), o professor tem que identificar quais as melhores maneiras de
usar as tecnologias para a abordagem ou para a reflexdo sobre um determinado tema aliando

assim o aprendizado dos alunos e o cotidiano.

Um recurso tecnoldgico que é praticamente proibido pelo professor no ensino basico é
a calculadora, por pressupor que ela atrapalha o aluno no processo de aprendizagem. Porém,
segundo Tajra (2008), O uso da calculadora em sala de aula, mediado pelo professor, colabora

para agilizar a aprendizagem dos conteddos, na medida em que favorece a busca por
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regularidades e aguca o desenvolvimento de estratégias para a resolucdo de problemas (pois

permite ao aluno pensar no problema, sem preocupar-se com o0s célculos).

O uso do computador como meio didatico na sala de aula também é extremamente
significativo, pois oferece a representacdo especifica de determinado conhecimento com
possibilidade de acompanhar a sua constru¢do (BORIN, 2004). Ele torna possivel simular,

praticar e vivenciar verdades matematicas, além de interagir e produzir o conhecimento.

Ao criar espacos de aprendizagens, faz surgir novas formas de pensar e aprender
facilitando a obtencdo de novos conhecimentos em um tempo mais real através da internet,
como também permitir que os alunos tenham oportunidade de desenvolver sua criatividade e

sua capacidade de tomar deciséo (LIMA, 2014).

O uso das tecnologias representa nao um modismo na pratica docente, mas, um caminho
para estabelecer uma conexdo harmoniosa com a realidade dos discentes que é dinamica e
exigird dos docentes uma alfabetizacao tecnoldgica. “A educacao nao pode ser compreendida
apenas como uso mecanico dos recursos tecnoldgicos, mas deve abranger também o dominio

critico da linguagem tecnologica”. (SAMPAIO, 1999)

Apesar de inimeros beneficios que as tecnologias disponibilizam a seus usuarios, elas
ndo podem sozinhas transformar o mundo, ja que também apresentam distorcdes e barreiras.
Estas podem ser causadas pelo uso inadequado, pela falta de planejamento prévio, ou até mesmo

a auséncia de uma acao pedagogica vinda do professor como intermediario ao conhecimento.

Segundo Kenshi (2007), a formacdo de qualidade dos professores deve ser vista em um
vasto quadro de complementacdo as classicas disciplinas pedagdgicas e que inclui um razoavel
conhecimento de uso do computador, das redes e de demais suportes midiaticos em varias e

diferenciadas atividades de aprendizagem. E preciso saber utiliza-los corretamente e identificar
211



| CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO CONIEN
Cornélio Procdpio, PR — Brasil de 21 a 23 de junho de 2017
bl e

quais as melhores maneiras de usar as tecnologias. O uso de qualquer software ou jogo
educacional exige a definicdo de objetivos e planejamento por parte dos professores e ndo deve

se restringir a programacao de um funcionério especifico.
A insercdo de jogos no ensino matematico

A utilizagdo de jogos de maneira geral nas aulas de matematica vem sendo cada vez
mais bem aceita e explorada, possibilitando aos alunos uma visdo mais motivadora, ludica e
atrativa sobre o ensino da disciplina. No que diz respeito aos jogos eletronicos, estes também
estdo avancando em seu espa¢o na sala de aula, uma vez que desafiam o aluno, agucam sua
curiosidade, seu espirito investigativo, ajudam a desenvolver o raciocinio légico e sua

capacidade de elaborar estratégias.

Segundo os PCN’S (BRASIL, 1997, p. 49) um aspecto saliente nos jogos € o desafio
genuino que eles provocam no aluno, fazendo gerar interesse e prazer. Por isso, € importante
que os jogos facam parte da cultura escolar, cabendo ao professor analisar e avaliar a

potencialidade educativa.

Para o Ensino Médio os PCN’S, deixam escritos: “A resolugdo de problemas ¢ a peca
central para 0 ensino de matematica, pois o pensa e o fazer se mobilizam e se desenvolvem
quando o individuo estd engajado ativamente no enfrentamento de desafios”. (BRASIL, 2002,

p. 112)

Para Grando (1995) o jogo representa uma situacdo-problema, em que o individuo

busca, a todo 0 momento, elaborando estratégias, vencer o jogo, ou seja, resolver o problema.
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Kishimoto (1994) também defende a insercdo dos jogos no ambiente escolar, dizendo
que o jogo favorece o aprendizado pelo erro e estimula a exploracdo e a resolucao de problemas.
O jogo, por ser livre de pressoes e avaliagdes, cria um clima apropriado para a investigacédo e a
busca de solucBes. O beneficio do jogo estd nessa possibilidade de excitar a exploracdo da

investigacdo de respostas e em n&o se constranger quando erra (GRANDO, 2001).

Em sintonia com essas ideias, Moura (2008) diz que os jogos eletronicos sdo frutos do
desenvolvimento tecnoldgico que ganharam diferentes espacos e tornaram-se uma inddstria
altamente lucrativa. Acrescenta ainda que, hoje encontramos variados tipos de jogos, como por

exemplo: jogos de simulacédo, aventura, raciocinio, estratégia e etc (GRANDO, 2000).

Finalizando todo esse pensamento e interligando com o emocional, Vygotsky (1984)
afirma que os jogos matematicos propiciam o desenvolvimento da linguagem, do pensamento
e da concentracdo, influenciando no desenvolvimento do aluno e estimulando sua capacidade
de percepcdo. O uso deles deve ser adequado pelos professores como um valioso incentivador

para a aprendizagem, estimulando as relacdes cognitivas e afetivas (JANUARIO; TINTI, 2014)

Metodologia

O Software: Enigma das Fracdes e suas aplicacGes no ensino da Matematica

Como afirma Tajra (2008): “Os jogos sao softwares de entretenimentos indicados para
atividade de lazer e diversdao”. Além disso, também podem ser empregados como uma

ferramenta extremamente entusiasmante para o aprendizado em amplas areas educacionais.
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Visando que o docente necessita utilizar meios midiaticos e tecnolégicos com seus
alunos para haver uma maior insercao da realidade e dos conteudos, foi aplicado em uma turma

de 7° ano o software Enigma das Fragoes.

Esse software corresponde a um jogo sobre fragdes criado exclusivamente pela Revista

Nova Escola em parceria com o Professor Anténio José Lopes Bigode.

O jogo pode ser encontrado na internet com facilidade podendo ser utilizado online(O
link do jogo encontra-se no rodapé) e também em uma versdo para download, oferecendo a
possibilidade de o professor utiliza-lo off-line, 0 que permite uma maior acessibilidade em

ambientes que ndo possuem acesso direto a internet.

Tratar de educagéo nessa nova era exige do docente uma maior interagdo com imagens,
jogos, e atividades que chamem a atencdo dos discentes. E € essa interacdo que 0 jogo:
ENIGMA  DAS FRACOES proporciona  ao aluno Link do  jogo:

http://revistaescola.abril.com.br/matematica/pratica-pedagogica/enigma-fracoes-424205.shtml

O objetivo do jogo é fazer com que Fracti (personagem principal) liberte o povo de sua
aldeia das maos de um terrivel bruxo. Para isso, ele precisa responder corretamente a perguntas
sobre fragbes e compor uma chave utilizando-as. Neste jogo, os alunos refletem sobre os
diferentes conceitos de fracdo, explorando os significados das fracGes em situacGes-problema:

parte-todo, quociente e razéo.

Sua interface possui muitas ilustracbes chamativas impulsionando o aluno a desejar

enfrentar os desafios propostos e desvendar todos os “enigmas matematicos”.
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Essas caracteristicas do jogo agucam a busca e o interesse dos alunos em prepararem-
se para as estratégias de superacdo dos obstaculos e desafios trazendo do mundo imaginério

problemas reais de seu cotidiano, dentro do contexto da disciplina de Matematica.
Aplicagéo do software no sétimo ano do Colégio Estadual Dr. Generoso Marques

Inicialmente foi feita uma analise sobre o que os alunos do sétimo ano do Colégio
Estadual Dr. Generoso Marques, residido na cidade de Cambara-PR pensam sobre os jogos
computacionais e sua utilizacdo na sala de aula por meio de um questionario. Em seguida, foi
aplicado jogo matematico: Enigma das Fragdes, com intuito de verificar como os estudantes
reagiriam diante dos desafios que o jogo proporciona e como resolveriam as situacdes que

surgiriam em seu percurso.

Apos a aplicacdo, os alunos responderam a outro questionario de natureza avaliativa em
relacdo a aprendizagem matematica, o ludico e também para complementar o questionario
inicial. Desta maneira, foi possivel identificar as vantagens que 0s jogos proporcionam ao

ensino e a aprendizagem.

Tais informacGes foram registradas, a fim de analisar os resultados, relacionando o
tedrico com o pratico, possibilitando uma visdo precisa sobre quais as melhores maneiras de

levar o cotidiano para o ambiente escolar.
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Resultados
Questionario pré-jogo

Inicialmente foi realizada uma leitura para identificar possiveis padrdes de respostas de
dez alunos do sétimo ano do colégio estadual Dr. Generoso Marques, Cambara-PR , sobre as

tematicas : tecnologia e jogos computacionais auxiliando no ensino da matematica.

O questionario pré-jogo focalizou primordialmente em saber qual € o interesse do aluno
pela disciplina e suas vertentes. Dos alunos analisados , 60% afirmaram ndo gostar de
matematica , 0 que prova que a matematica ainda € uma das disciplinas que os alunos menos

gostam.

Alguns alunos transferem o sentimento de ndo gostarem do professor para a disciplina,
20% dos alunos alegaram né@o gostar da disciplina por causa dos professores/estagiarios. Nesse
caso, Ferreira (1998, p.157) nos diz que “as crengas dos estudantes sobre suas habilidades em
Matematica e suas explicacbes para o sucesso ou fracasso em Matematica podem ser

influenciadas pela forma como eles interagem com seus professores”.

Em relacdo aos conteddos , ao serem questionados : “ 0 que mais gosta nas aulas de
matematica?” , 70 % alega gostar de algebra e os outros 30 % se identificam com potenciagdo
e radiciacdo. J& no quesito “ndo gosta” , as fracdes , radiciacdo e potenciacdo, a algebra,
professores/estagiarios(como ja foi citado) empatam com a optacdo de 20% dos alunos, cada.
10% dos alunos afirmaram que ndo gostam das continhas basicas e 0s outros 10% restantes

alegaram gostar de tudo.
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Os dados obtidos ainda mostram que 70% dos alunos ao serem questionados : ““ o que
vocé mudaria/acrescentaria nas aulas de matematica?” disseram acrescentar o uso de
tecnologias, calculadoras e mais jogos educativos , para tornar as aulas mais dinamicas. Os

outros 30% alegam ndo mudar nada , pois o ensino ja esta de bom grado.

Quando questionados: “Para que vocé utiliza o computador?” 50% dos mesmos afirmam
utiliz&-lo para jogos, e a outra metade para outros fins ( redes sociais e de compartilhamento de
audio, videos, etc...). Focalizando o ensino matematico, os alunos também foram questionados
se ja fizeram uso de algum jogo onde utilizassem a disciplina. Surpreendentemente 60%

afirmaram ja ter jogado algum tipo de jogo matematico no computador.

Finalizando o primeiro questionario, 70% dos alunos afirmaram ser mais interessante o
uso das tecnologias no auxilio do ensino matematico por aprender e fixar melhor a matéria. Em
contrapartida 30% dos mesmos alegaram que néo seria melhor pois aumentaria o percentual de

indisciplina nas aulas, afetando assim o aprendizado.
Questionario p6s-jogo

Apos a aplicacdo do jogo Enigma das fraces, 0s mesmos alunos que participaram do

questionario pré-jogo foram submetidos a uma outra analise com o mesmo objetivo.

O jogo foi apreciado de forma unanime dentre os alunos que o qualificaram como
interessante, legal, divertido, etc. A média do jogo, de 0 a 10, elegida pelos alunos, no quesito

aprendizado foi de 7,8, a moda: 8 e 8,5 e a mediana: 8,25.
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Se tratando de jogos e tecnologias, novamente por unanimidade todos os alunos
preferem as aulas com o auxilio das tecnologias. Quando questionados: “Vocé acha que se
aprende mais usando o computador ou usando livros? Por qué?”, 10% afirmaram usando
ambos, pois tanto os livros, quanto o computador contém o conhecimento e a maioria (90%)

alegou usando o computador, pois é mais rapido e facil encontrar as solu¢Ges para os problemas.

Ainda querendo entender o impacto causado na implantagdo da tecnologia no ensino,
foram questionados: “Quais os beneficios que os jogos oferecem para o aprendizado
matematico?” 80% dos alunos disseram que aumentam a aprendizagem, deixando-a mais eficaz

e facil, 20% afirmaram aumentar as suas expectativas e vontade de aprender matematica.

Para finalizar, tendo em vista que o professor ¢ muito questionado pelos alunos em
relacdo as notas e o aprendizado, foi perguntado aos discentes do sétimo ano: “Se vocé fosse
professor de matematica, o que faria para tornar as aulas mais interessantes e fazer com que 0s
alunos aprendessem mais?” 80% usaria mais tecnologia, 10% ndo faria nada, deixava como
estd e 10% dos alunos responderam que aplicariam mais tarefas de casa envolvendo jogos e

aumentaria a interacdo com os alunos.
Consideracoes finais

Conclui-se que, com base nas respostas dos discentes, a aplicacdo do jogo Enigma das
FracGes pode aumentar a motivacdo fazendo com que muitos alunos passem a ver as aulas de

matematica de uma forma mais prazerosa e conectada com sua realidade.
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O sucesso do trabalho utilizando o jogo eletronico depende primordialmente de bons
recursos tecnoldgicos e uma formagdo apropriada para os professores, peca chave desse

processo.

O jogo simula uma situacao-problema e determina regras onde o aluno precisa elaborar
estratégias para vencé-lo, ou seja, resolver o problema. Este desencadeamento de acbes
demonstra que o jogo também pode ser utilizado como um recurso valido para as aulas de

matematica.

Cabe ao educador compreender que suas praticas devem ser relacionadas ao contexto
social em que o discente esta inserido. N&o apresentar aos alunos as novas tecnologias de
informacao e comunicagdo como recursos didaticos estéd fora do que € desejado pelas novas

geracdes, que ja “nascem’” em contato prévio com os novos meios tecnologicos.

Ao professor cabe a responsabilidade de focalizar os curriculos escolares e entrelaga-los
aos novos paradigmas e contextos sociais, buscando desenvolver no aluno a autonomia para

interagir com 0 meio em que esta inserido.
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